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Consideratii preliminare asupra elevatiei periglaciare
in etajul alpin al Carpatilor Meridionali

Petru URDEA, Florin VUIA, Mircea ARDELEAN,
Mircea VOICULESCU, Marcel TOROK-OANCE

Cuvinte-cheie: elevatie periglaciard, domeniu alpin, Carpatii Meridionali.

Preliminary considerations on frost heaving in the alpine domain of the Southern Carpathians. This paper
presents the preliminary results of the monitoring program of the frost heaving associated with the research grant
»Recent geomorphological processes in the alpine domain of the Southern Carpathians in the perspective of the
global climatic changes” engage by the geomorphology study group of the West University of Timigoara, started
in the year 2000. The mam objective of our work, is to offer a realistic image on this periglacial process in the
alpine domain of the Southern Carpathians. With a value of 47 mm/year for hummock area and 20,55 mm/year
for the flat area, our results are compatible with the values from other areas of investigation point out in the geo-
morphological literature. The differentiated values of two area are correlated with the freezing depth, the snow

layer and with the bottom temperature of snow layer.

1. Introducere

In domeniul morfogenetic periglaciar printre
procesele morfogenetice caracteristice se nu-
mard si elevatia periglaciard, implicata in ge-
neza unor mezo- $1 microforme periglaciare.
Deoarece in Carpatii Meridionali domeniul
alpin are o extensiune importanta, iar 1zoter-
ma de 3 °C — considerata limita inferioara a
domeniului periglaciar (French, 1996) —,
este situata la +1 700 m altitudine, conside-
ram fireascd abordarea acestei problematici.
Nu trebuie sa omitem a mentiona faptul ca li-
teratura geograficd romdneascad este extrem
de sdracd in date rezultate din monitorizarea
unor procese specifice domeniului alpin.

Definitii §i termenti sinonimi. Cum in litera-
tura noastrd de specialitate abordarea acestui
proces este deficitard, consideram ca prezen-
tarea cédtorva definitit existente asupra eleva-
tiel periglaciare ca g1 termenii sinonimi din
alte limbi, este beneficd celor ce doresc sa
aprofundeze acest fenomen.

= Taber (1929) - ridicare determinatad de
inghetul solurilor saturate in apa.

* Bryan (1946) — expansiunea ascendenti a
suprafetel terenulut legatd de expansiunea
stratului inghetat.

Revista de geomorfologie nr. 4-5, 2002-20603, p. 5-13

* Whittow (1984) — bombare sau ridicare
verticald a suprafetei solului induntrul ridica-
turilor de teren (movile, mameloane) datorate
presiunii cauzate de inghetul apei freatice
(din sol) in conditii periglaciare.

* ACGR (1988) — migscare ascendentd si
exterioard a suprafetei terenului (sau a obiec-
telor de pe, sau din sol) cauzate de formarea
ghetii in sol.

» Williams, Smith (1989) — iniltarea supra-
fetei solului (terenulm) ca rezultat al acumu-
larii ghetii (gheatd de segregatie).

* Goudie (1994) — migcare predominant
verticald a soluhui mineral in timpul inghefu-
lui, cauzatd de migrarea apei spre planul de
inghet s1 expansiunii sale subsecvente.

* Bacauanu et al. (1974) — proces geomor-
fologic caractenstic regiunilor reci cu inghet
peren, care consta in impingerea de jos in sus
a blocurilor de roc@ impléntate in solurile su-
praumezite, datoritd presiunilor cauzate de in-
ghet, orientdndu-le cu axa mare pe verticala.

» Posea (1986) — proces de ridicare a pie-
trelor impléantate in solurile umede din regiu-
nile periglaciare, prin impingerea de jos in sus
din cauza inghetului.
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* Ielenicz et al. (1999) — deplasarea ele-
mentelor grosiere in molisol pe verticala, ele-
mentele fiind scoase la suprafati.

Elevatia periglaciarda — frost heave (eng.) —
soulévement dii au gel (fr) — Frosthebung
(ge.) — criosollevamento (iz.) — frostheving
(10.) — criogennoe (moroznoe) puchenie (r1.)
— levantamiento por congelamiento (sp.).

Dupé cum se constata din parcurgerea defi-
nitulor de mai sus, autorii surprind atit modul
de manifestare ¢t si cauza ce sta la baza pro-
ducerii acestui fenomen, chiar terminologia
fiind edificatoare in acest sens.

Repere istorice. Termenul de frost heaving,
adica elevatie periglaciara, a fost introdus in
literatura de specialitate de citre Stephen Ta-
ber in 1929, ¢l fiind cel care pe baza a nume-
roase experimente de laborator intreprinse in
perioada 1914-1918 si 1927-1929 a urmirit
modul de formare a cristalelor de gheata de se-
gregatie Tn soluri (Taber, 1929, 1930). Autorul
a sesizat, in mod just, cd factorii principali
care controleazi procesul de segregare si de
elevatie sunt granulometria si textura solurilor,
continutul de apd, dimensiunea si procentul
golurilor, rata inghetului, precizind totodata
ca desfagurarea unor cicluri inghet-dezghet fa-
vorizeazd elevatia periglaciari. De asemenea a
constatat ca segregarea ghetii este favorizata de
materialele ce au o granulatie de aproximativ
0,01 mm, cristalele de gheatit dezvoltindu-se
in directia de unde vine Inghetul, normala la
suprafatd. De fapt, autorul american mentio-
neaza cd prima abordare stiintifica a ,,cresterii
in volum determinati de cristalele de gheata”
a fost realizati de catre fizicianul german G.H.
Otto Volger in 1854.

In tara noastri, desi analiza reliefului peri-
glaciar este prezentd in numeroase lucriri, iar
la geneza unor microforme periglaciare, ca de
pildd pietrele glisante, este invocatd ,,gheata
din sol ce produce o ridicare §i o destelenire
repetata” (Niculescu, 1965, p. 275), cu o sin-
gura exceptie, nu se utilizeaza termenul de
clevatie periglaciara, sau echivalentii acestu-
ia, decét incepand cu anii >70. Atunci cind, in
vastul sdu tratat ajunge la ,, Trasdturi ale mor-
fologier periglaciare”, V. Tufescu (1966) afir-

ma ca ,,La inghet se exercild presiuni deose-

bit de mari care produc bombari superficiale
ca niste miniaturi de domuri (pingo); se pro-
duc de asemenea o ridicare lentd a pietrelor
In crapdturi (frost-heaving), precum §i mis-
cari interne de particule.” (p. 507). Chiar si in
primele tratate de geomorfologie nu se utili-
zeaza teremenul de elevatie periglaciarid. De
pilda, la formarea hidrolacolitilor, P. Cotet,
(1969, p. 307) mentioneazi ca proces impli-
cat in morfogeneza , ridicarea provocatd prin
inghefarea apei asezate sub turbd”. Situatia
nu este diferitd in cele doud tratate de geo-
morfologie elaborate de colectivul profesoru-
lui Posea (1970, 1976), in ambele, la capitolul
»Relieful periglaciar” atunci cand este abor-
datd problema agentilor si proceselor specifi-
ce se afirma ca datorita aparitiei ghetii in sol
»Prin tensiunile pe care le dezvoltd, acestea
(formele de prezenti a ghetii in sol, n.1.), cre-
eazd un complex de microcute, bombdiri la su-
prafata solului, iar dupd topire cripdturi, mi-
crodepresiuni etc.”(Posea et. al., 1970, p.
482; Posea et al., 1976, p.416). Dupa cunos-
tintele noastre, ,,implementarea” termenului
de elevatie periglaciari in literatura de specia-
litate din tara noastra, ca de altfel si a altor ter-
meni geomorfologici, cu echivalentii lor n
alte limbi, este legata de momentul marcat de
aparitia primului dictionar geomorfologic, in
anul 1974, avandu-i ca autori pe V. Biciuanu,
L. Donisé si I. Harjoaba. Considerim ci prima
abordare importanta este datorata lui I. Sarcu
ce in 1976 descrie ,,frost heaving stones” in
Muntii Godeanu, pentru ca mai apoi (1978) si
asocicze fenomenul de elevatie periglaciari
cu prezenta pietrelor cumpénite (pietre bete)
in Muntii Rodnei. De asemenea, Baciintan
(1999) asociazi prezenta gelifractelor dispuse
vertical in cadrul grohotisurilor cu fenomenul
de elevatie periglaciari (p. 89). Primele date
experimentale, corelate cu date observationa-
le, sunt datorate lui Urdea (1989, 1997,
2000), ocazie cu care este precizati implica-
rea acestui proces in geneza si evolutia pietre-
lor cumpanite, a pavajului periglaciar, a blo-
curilor reptante si a musuroaielor periglaciare.
Tipuri, mecanisme implicate, efecte si re-
zultante morfologice. O abordare tehnica si
expertmentali a fenomenului evidentiazi fap-
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tul cd este necesar sa se faca o distinctie intre
elevatia periglaciard primari, cea asociata
cu linia de inghet si dependenta de capilarita-
tea solului si elevatia periglaciard secunda-
ra, specificd interiorului solului inghetat aflat
la temperaturi diferite si in care pot exista si
pelicule fine neinghetate, cu redistribuirea
apei din interiorul solului inghetat $i asociata
conditiilor instabile in zona criogenicd adia-
centd liniei de inghet (,,the frozen fringe”)
(Miller, 1972, citat de Williams, Smith,
1989). In manifestarea elevatiei periglaciare
sunt implicate mai multe mecanisme precum
impingerea prin inghet (frost-push), extrage-
rea prin inghet (frost-pull) (Chambers, 1967,
citat de French, 1996), precum si creep-ul. Se
cunoaste faptul cid aparitia ghetii de segrega-
tie sub forma de lentile, pelicule si straturi de
gheata, dispuse de reguld paralel la suprafata
topograficd, este legatd de manifestarea feno-
menului de crioosmozi si criosuctiune, ceea
ce determina o redistribuire a umiditatii din
sol, conducénd la o sporire a cantititin de apa
in solul inghetat. Aparitia s1 acumularea ghe-
ti1 de segregatie se face responsabila de apari-
tia unei presiuni de elevatie — valorile pot sa
ajungd rapid la 100-300 kPa (Williams,
Smith, 1989) —, rata elevatiel depinzand, in-
tr-o manierda complexa, de conditiile termodi-
namice, impuse de valorile s1 variatia tempe-
raturii §i de presiuneca apel i ghetii. Aceste
conditi termodinamice asociate ghetii de se-
gregatie se reflecta si in manifestarea creep-u-
lui, rata acestuia fiind intr-o relatie directd cu
rata acretiei ghetii, conditionata de proprieta-
tile fizice ale substratului, compozitia minera-
logica, diametrul porilor, continutul de apa li-
berd §i temperatura segregatiei de inghet
(Akagawa, Fukuda, 1991).

Experimentele efectuate de catre Van
Vliet-Lano€ in Arhipelagul Svalbard (1991)
au scos Tn evidenta faptul ca elevatia perigla-
ciara diferentiala se produce pe fondul unut
gradient negativ al susceptibilititit la inghet,
adica straturile superficiale sunt mai putin
sensibile la inghet decét cele subiacente.

Efectele directe ale elevatiei periglaciare
sunt ridicarea substratului, expulzarea prin in-~
ghet (frost jacking) si sortarea periglaciard,

elevmctia I
(e rea e inierhace)
=

Gt Mic
i 41 fgwlnons

ALY
Ly

(teven plat) o=

Fig. 1. Localizarea perimetrelor de monitorizare.

rezultantele morfologice materializindu-se in
aparitia unor mezo- $i microforme de relief
caracteristice, incluse in larga categorie a so-
lurilor reticulate, amintind aici cercurile, poli-
goanele, terasetele, panglicile, musuroaiele
periglaciare gi abeesele sau cercurile de noroi
(Washburn, 1979).

2. Aria de studiu si metode de lucru
Arealul de studiu Muntele Mic este situat in
partea superioard a masivului cu acelasi
nume. Toate instrumentele sunt situate la alti-
tudini de 1 7501 760 m, pe fata nord-estici.

Arealul de amplasare a instrumentelor (fig. 1)
este la contactul suprafetei de nivelare ce afec-
tecaza partea superioard a masivului si versantul
nord-estic. In aceastd zona se dezvolti o serie de
nise nivale. Granitele si sisturile cristaline sunt
puternic alterate, ceea ce a dat nastere unei
scoarte de alterare cu grosimi ce pe alocuri
pot atinge cdtiva metri. Pentru a avea termeni
de comparatie in ceea ce priveste desfasura-
rea proceselor periglaciare, au fost alese douia
locatii diferite: un instrument este situat pe te-
ren plat, celilalt fiind situat peste un muguroi
periglaciar, situate la altitudini apropiate. Te-
renul este acoperit de vegetatie subalpini, re-
prezentata pnin rogoz (Carex curvula), in aso-
ciatie cu tufe de subarbusti de afin (Vaccinium
myrtilus), merisor (Vaccinium vitis-idaea). Pe
musurotul periglaciar sunt prezente speciile
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amintite anterior, pe arealul plat, vegetatia
lipsind sau este prezenta fragmentar.

Pentru studiul elevatiei periglaciare in peri-
metrul Muntele Mic s-au folosit doua aparate
de productie proprie: elevmetru BAC si crio-
metrul DANILIN.

Elevmetrul BAC, folosit pentru determina-
rea elevatiei periglaciare fn anotimpul de iar-
nd, a fost instalat in doui locuri cu micromor-
fologie diferita: muguroi periglaciar si teren
plan. Pirtile componente ale aparatului sunt
(fig. 2a, foto 1a): stlpii metalici de sustinere
(1), rama metalica de sustinere a tijelor inre-
gistratoare (2) si tijele inregistratoare (3). La
montarea in sol se inregistreaza lungimea fie-
carei tije deasupra ramei metalice, ca punct de
reper in determinarea elevatiei periglaciare
ulterioare. In perioada de prelevare a datelor
s-a determinat din nou lungimea tijelor deasu-
pra ramei metalice, diferenta in milimetri din-

Foto 1. Montarea in teren a elevmetrului BAC () si a criometrului DANILIN (b).

dop cance
iy
1
i
am | ~—sirat de zipada
H D93
| ~——1tub cauciuc
.
| 5
i
?\ 120

apa distilatd

L]

2

tre valorile culese i cele initiale reprezentand
clevatia periglaciard pentru acea perioada.
Montarea aparatelor s-a ficut in fiecare an in
intervalul noiembrie — decembrie, iar elevatia
a fost determinatii in doud momente distincte:
lunile februarie si mai.

Valorile obtinute pentru elevatia periglacia-
ra sunt corelate cu adancimea inghetului in
solul din vecinatatea elevmetrelor. Pentru de-
terminarea acestui parametru sunt folosite
criometrele DANILIN (fig. 2b, foto 1b).
Acestea sunt alcituite dintr-un tub de cauciuc
moale, inchis etang la ambele capete cu niste
dopuri de cauciuc. La montare ele sunt um-
plute cu apa distilata. Tubul de cauciuc este
mtrodus apoi in tubul de PVC cu o lungime
de cca 120 cm, care este introdus in sol. La
prelevarea datelor se scoate tubul de cauciuc
din intertorul celui de PVC si se determini in
centimetri adincimea pana la care a inghetat
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apa, aceasta fiind asociatd cu adincimea in-
ghetului in sol in momentul respectiv.

Nu omitem a mentiona faptul ci observatii-
le de teren efectuate asupra evolutiei unor te-
rasete de solifluxiune de pe Muntele Laita
(Muntii Fagdras), asupra blocurilor reptante
de pe Muntele Mic si din Pardngul Mic, ca si
a micropoligoanelor de sortare periglaciara
din circul Valea Rea (Muntii Retezat), au avut
drept scop st urmarirea relatiilor dintre eleva-
tia periglaciard §i manifestarea fenomenului
de pipkrake, confirmandu-se faptul ca acest
fenomen este o fatetd a manifestirii elevatiel
periglaciare, cu efecte in morfogeneza si, desi-
gur, in morfodinamica actuala a etajului alpin.

3. Rezultate

Asa dupi cum am prezentat mai sus, am ur-
marit elevatia periglaciard pentru doud areale
cu o morfologie de detaliu diferita, unul cu
suprafata platd, iar celalalt este un musuro:
periglaciar, cele doud morfologii expriméand
si diferente In privinta texturii $i structurii so-
lului, a capacitatii de retentie a apei si de re-
partitie in spatiu a umiditatii.

Din analiza datelor pentru intervalul
2000-2003 se constatd ca Tn ambele perimetre
valorile maxime ale elevatiei se inregistreaza
in prima parte a iemii (noiembrie-februarie),
pentru ca apoi, pe masura ce se instaleaza dez-
ghetul, s@ apard o migcare negativa a suprafe-

tei, chiar cu o cobordre a suprafetei sub nive-
lul anterior, avand deci de a face cu ,,un colaps
de dezghet”, sau colaps periglaciar.

Astfel, In cazul musuroaielor periglaciare, in
mtervalul 26.11.2000-11.02.2001 am avut o va-
loare medie de 29.83 mm, — cu un maxim de
38 mm spre centrul musuroiului (tjele 3 s14) —
71,5 mm in mtervalul 9.12.2001-2.02.2002, cu
un maxim de 160 mm (tija 2) i un minim de 43
mm (tija 9), pentru ca in intervalul
1.11.2002-8.02.2003 valoarea medie si fiec de
40,22 mm, cu un maxim de 51 mm (tija 1) si un
minim de 36 mm (tija 4). In cazul terenului plat
am avut o valoare medie de 34,12 mm —— cuun
maxim de 43 mm (tija 2) st un minim de 19 mm
(tya 12) —, pentu ca in intervalul
1.11.2002-8.02.2003 valoarea medie sa fic de 7
mm, cu un maxim de 14 mm (tija 4) si un mi-
nim de 2 mm (tija 2).

Pentru cea de-a II-a parte a intervalului de mo-
nitorizare valorile sunt, de asemenea, la fel de
diferentiate. Astfel, In cazul musuroaielor peri-
glaciare, in intervalul 11.02.2001-13.05.2001
valoarea medie a fost de —19,61mm, deci a avut
loc o coborére si nu o elevatie — cu un maxim
al cobordrii de 25,5 mm (tya 7) st un minim de
11,5 mm (tya 5) —, —38,16 mm in intervahul
2.02.2002-9.05.2002, cu vanatii intre —27 mm
(tija 4) st —49 mm (tija 9), pentru ca in interva-
lul 8.02.2003-18.05.2003 valoarea medie a co-
borani sa fie de 41 mm, cu o vanatic a sa intre
11,5 (tija 5) si 77 mm (tija 7). In cazul terenului
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Fig. 5. Grosimea stratului de zdpadi si addncimea inghetului in sol

plat, in intervalul 2.02.2002-9.05.2002 valoarea
medie a fost de —33,25 mm, cu o valoare a cobori-
rii variind intre 10 mm (tija 12) $i 47.5 mm (tija 5),
s1 cu o valoare medie de — 28,37 mm in intervahal
8.02.2003—18.05.2003 si o variatie a coborérii cu-
prinsd intre 0,5 mm (tija 7) si 53,5 mm (tija 12).
Dacd se urmareste evolutia valorilor pentru
intreaga periodd de monitorizare, asa dupa
cum am mentionat, la ridicarea instrumentelor,
de obicei in luna mai, se constata chiar o cobo-
rare a nivelului suprafetei topografice sub ni-
velul avut la instalarea instrumentelor. Pentru
musuroaiele periglaciare, 1in intervalul
26.11.2000-13.05.2001 elevatia periglaciara

este o realitate, valoarea sa medie fiind de
10,22 mm, cu o variatie Intre 23 mm (tija 5) si
—I mm (tijele 7 $1 9), deci tendinta spre colaps.
In urmitoarea etapd, pentru intervalul
9.12.2001-9.05.2002 se constatd ci valoarea
medie a elevatiei periglaciare a fost de 32,88
mm, pe aliniamentul de mésurare valorile vari-
ind intre —6 mm (tija 9, marginald), deci cobo-
rare, $1 126,5 mm (tija 2). Pentru ultimul an de
monitorizare, intre 1.11.2002 si 18.05.2003 va-
loarea medie indica o coborare generali, cu o
valoare medie de 0,7 mm, suprafata topografi-
ca osciland intre elevatie, +25 mm (tija 5) si un
adevdrat colaps, —42 mm (tija 7). Pentru peri-
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Fig. 6. Rata anuald a elevatiei periglaciare in perimetrul monitorizat

metrul pe teren plat se constatd ca evolutia a
fost foarte asemandtoare, in sensul cid In 1n-
tervalul 9.12.2001-9.05.2002 elevatia peri-
glaciard a fost putin expresiva, cu o valoare
medie generald de 1,04 mm, dar cu variatii
relevante pentru raspunsul substratuhai la in-
ghet-dezghet, exprimate de ridicarea nivelu-
lui suprafetei cu maximum 14,5 mm (tijele 6
s1 7) sau cu coborirea nivelului acesteia cu
maximum 7 mm (tija 4). Pentru ultimul an de
monitorizare, intre 1.11.2002 si 18.05.2003,
valoarea medie indica un colaps general amplu,
cu o valoare medie de 21,37 mm, suprafata to-
pografica osciland intre elevatie, +9,5 mm (tija
7) s1 colaps, —46,5 mm (tija 12, marginala).
Pentru a explica valorile diferentiate ale
evolutiel nivelului suprafetei topografice a
celor doua suprafete pe de o parte, si a celor
din fiecare aliniament de masurare, pe de alta
parte, in intervalele distincte de monitorizare
trebuie sa facem apel la citiva parametrii me-
teo-climatici, cum sunt temperaturile maxime si
minime §i, desigur numarul de cicluri de in-
ghet-dezghet produse in fiecare perioada de mo-
nitorizare. Pentru aceasta vom exemplifica cu
datele statiilor meteorologice Cuntu, situati la
1 450 m altitudine, st Tarcu, situata la 2 180 m.
Pentru perioada 26.11.2000-13.05.2001 la
statia Tarcu temperatura a variat intre 11,4 °C si
-20,4 °C, producandu-se 75 de ciclun gelivale,
pentru ca la statia Cuntu valorile respective sa
fie cuprinse intre 18,2 °C s1 —16,5 °C, cu 44 ci-

cluri gelivale. in perioada 9.12.2001-9.05.2002
la statia Tarcu temperatura a variat intre 12,9 °C
s1 —22.2 °C, producandu-se 56 de cicluri in-
ghet-dezghet, pentru ca la statia Cuntu valori-
le respective sd fie cuprinse intre 19 °C si
—18,3 °C, cu 58 cicluri gelivale. Perioada
1.11.2002-18.05.2003 s-a remarcat prin va-
lori termice cuprinse Intre 15,5 °C st —21,1 °C
s1 32 cicluri gelivale la statia Tarcu si respec-
tiv, intre 22 °C si —16,7 °C si 52 cicluri in-
chet-dezghet la statia Cuntu (fig. 4).

Din analiza cuplului cauza (conditii me-
teo-climatice) — efecte geomorfologice (eleva-
tie periglaciard) se explicé usor faptul c¢i, pen-
fru ambele perimetre, manifestarea coborérii
si a colapsului la sfarsitul ultimei perioade de
monitorizare (1.11.2002-18.05.2003) este da-
toratd temperaturilor mai nidicate si unui nu-
mar mai mic de cicluri inghet-dezghet.

Deoarece elevatia periglaciari se afla in di-
rectéd corelatie cu intensitatea inghetului, pen-
tru fiecare perimetru am urmarit si adancimea
de patrundere a inghetului, aceasta fiind core-
latd cu grosimea stratului de zapada, fiind re-
cunoscut rolul de izolator termic al acesteia.
Comparind cele doud perimetre (datele sunt
pentru 8.02.2003) se constata ca in cazul mu-
suroiulul peniglaciar, cu un strat de zapada
mai subtire, datoritd spulberarii acesteia de pe
suprafata rotundd a acestuia, solul ingheati
pand la adincimea de 46 cm la o grosime a
zapezii de 10 cm, in timp ce pe terenul plat la
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0 grosime a zapezii de 54,5 cm inghetul a pa-
truns doar pani la 33,5 cm (fig. 5), o evolutie
caracteristicd avand si temperatura la baza
stratului de zdpada.

In perimetrul muguroaiclor periglaciare (a)
si pe teren plat (b). In ceea ce priveste Intregul
interval, valoarea medie a elevatiei periglacia-
re este mai mare in cazul musuroiutui, 47 mm,
fatd de cea din suprafata plati, 20,55 mm,
(fig. 6) diferentd explicabild prin structura
caracteristici a musuroaielor periglaciare
(Urdea, 2000).

4. Concluzii

» clevatia periglaciari are o valoare diferen-
tiatd intre perimetrul cu musuroaie periglacia-
re i cel de pe teren plat;

* pentru ambele perimetre, in toate perioa-

dele de monitorizare, se constatd ci elevatia
periglaciari este o realitate morfodinamici de
necontestat pentru intervalul noiembrie-fe-
bruarie, pentru ca in intervalul februaric-mai
sa aibd loc o cobordre a nivelului suprafete1
topografice, chiar sub nivelul avut la instala-
rea instrumentelor, putind vorbi deci de un
colaps periglaciar;

* existd 0 buna corelatie intre valorile eleva-
tiei periglaciare, temperatur, numarul de ci-
cluri gelivale si grosimea stratului de zdpada;

* de ascmenea existi o interdependenti intre
valorile elevatiei $i caracteristicile mineralogice
s1 fizico-mecanice ale substratului (reliefate de
valonle diferentiate din cele douz perimetre);

* valorile specifice gasite sunt compatibile
cu cele specifice altor sit-uri periglaciare
(Tabelul 1).
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Realizarea hartii riscului geomorfologic in Masivul Fagaras
folosind tehnica S.I.G. Studiu de caz: sectorul superior Simbita

Mircea VOICULESCU

Cuvinte-cheie: hartd de risc geomorfologic, S.1.G., Sectorul Superior Sambita, Masivul Fagaras.

The G.I.S. mapping of the geomorphologic risk in the figiras massif. Case study: Sdmbita Superior Sec-
tor. The geomorphologic risk represents the degree in which the humans and their activity are threatened. They
are determined by certain natural processes like: erosion processes, fluvial erosion, avalanches, mass movements.
From another point of view the geomorphologic risk should be regarded also like a way in which the agents ma-
nifest in the process of relief shaping.

In the present article we proposed to analyze a characteristic sector of the Fagdras Massif. It is about Sambiita sec-
tor, placed in the eastern end of the central glacial sector overlapping the alpine domain and the superior part of
the forest domain between 1700-1800 m and 2470 m. Between those limits it occupies a total surface of 12,02 km®.
The research and analysis method is GIS. Using Idnsi 32, Cartalinx and Adobe Photoshop CS we obtained the di-
gital model of the relief and the thematic maps that were of a great interest for us: the morphometrical map, the map
of the escarpments, the vegetation map and finally the correlative analysis risk map. We have identified areas with
a very high risk typical to the escarpments, surfaces with a high risk typical to the alpine level, surfaces with an ave-
rage risk typical to the subalpine level and areas with a reduced risk typical to the superior part of the forest domain,

1. Introducere
Domeniul alpin ocupa in Masivul Fagéras o
suprafatd totala de circa 438,5 km’, valoare
diferentiata pe ce1 do1 versanti: 148,8 km® pe
cel nordic si 289,7 km”® pe cel sudic (Voicules-
cu, 2000 b.). Modul in care agentii $1 procese-
le de modelare a relicfului actioneaza in timp
si spatiu este determinat pe de-o parte de con-
stitutia geologicd, de morfologia de ansamblu
si de detaliu, de marile altitudini, de conditi-
ile climatice, de structura vegetatiei si nu in
ultimul rnd de prezenta omului prin activita-
tile sale specifice. Agentii si procesele geo-
morfologice nu actioneaza in mod singular ci
in mod asociat, daca se are In vedere modul
lor de manisfestare, amploarea unora dintre
acestea, intensitatea, ritmul si frecventa lor
dar si formele rezultate.

Dacd intelegem riscul geomorfologic in
sens restrans ca fiind acela care: ,, induce mo-
dificari ale formelor de relief” (Grecu, 1977,
p. 18) sau ca: ,, produsul hazardului geomor-
fologic inmultit cu vulnerabilitatea sociald §i
economica a unui teritorin ..." (Panizza,

Revista de geomorfologie nr. 4-5, 2002-2003, p. 15-24

1986, p. 225) sau ca: ,,ansamblu de amenin-
tari la resursele umane care vin din instabili-
tatea caracteristicilor de suprafatd ale Pd-
mantului “ (Gares ef al., 1994, p. 18) sau chiar
ca ,, produsul simbiozei celor mai activi fac-
tori climatici modelatori (inghetul, ninsorile,
stratul de zdpadd in semestrul rece al anului,
ploile de vara, ploile orografice §i cele fron-
tale in sezonul cald}” (Bogdan, 1999-2000,
p. 113), atunci ne dam seama de importanta
economicd a muntelui inalt, in special pentru
practicile pastorale si turistice, adevarate re-
surse montane precum si de necesitatea efec-
tuarit unor astfel de studii.

In cazul de fati ne-am propus o astfel de
anahiz& pentru un sector determinat. Am
imaginat ca atare un model de studiu, res-
pectiv partea superioard a Viii Sdmbita, cu-
prinzdnd astfel sectorul siu alpin si contactul
acestuia cu domeniul forestier In care am
luat In calcul principalele componente de
mediu: geologia, relieful, climatul si structu-
ra vegetala.
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Fig. 1. Pozitia geografica a sectorului analizat in cadrul Masivului Figiras
The geographic location of the analized sector in the Fagaras Massif

2. Caracterizarea arealului

Arealul supus investigatiei noastre este si-
tuat in extremitatea esticd a sectorului glaciar
central al Masivului Fagarag, pe versantul siu
nordic. Ocupa o suprafati totald de 12,2 km?
$1 se suprapune peste doui mari domenii bio-
climatice: peste domeniul alpin pe intreaga sa
desfdgurare altitudinald si peste partea supe-
rioard a domeniului forestier, respectiv a pa-
durilor boreale (fig. 1.):

Din punct de vedere morfoclimatic se su-
prapune pe de-o parte peste suberajul flu-
vio-denudational cu dinamicd medie a poten-
tialului morfoclimatic n partea superioard a
padurilor boreale i la limita superioari a pi-

durilor iar pe de alta parte peste etajul peri-
glaciar, cuprins intre limita superioari a pa-
durii §i cele mai inalte creste. Aceste ctaje
morfoclimatice trebuie intelese ca ansambluri
spatiale ce grupeaza o serie de agenti $i pro-
cese cu potential de risc, in cadrul cirora se
remarcd fie dominanta fizica ca in cazul eta-
Jului alpin, fie dominanta biologici si pedolo-
gicd ca in cazul partii superioare a domeniu-
har forestier (Voiculescu, 2002 a.). Arealul
analizat face trecerea prin sectorul Urlea citre
sectorul Berivoiu, respectiv de la relieful gla-
ciar de creste ascutite de tip ,, karling“, var-
furi piramidale si ample complexe glaciare la



relieful Platformei Bordscu cu forme de relief
glaciare mai putin dezvoltate, predominante fi-
ind cele glacio-nivale si fluvio-torentiale.

Contactul dmtre cele douda mari domenii se
realizeaza la circa 1 700-1 800 m (Amenaja-
mente Silvice, 1993-1999), adicd pani acolo
unde se intinde imita superioard a padurii. Cele
mai mari indltimi ale arealului se situeaza la
peste 2 400 m atingdnd maximul in V. Gila-
sescu (2 470 m). In partea estici, V. Sambata
este delimitatd de Culmea Catiavei care coboa-
rd din Vf. La Cheia Bandea (2 381,3 m) prelun-
gitd cu Muchia Sambetei 1ar in partea vesticd de
Muchia Dragusului care coboara din V1. Gala-
sescu Mare (2 470 m).

Regiunea prezinta o monotonie data de sistu-
rile cristaline de epizoni $i mezozond, reprezen-
tate de seria de calcare, dolomite si amfibolite,
micasisturl §i paragnaise care strajuiesc circuri-
le dar si valea glaciara Sdmbata (Harta Geologi-
ci, sc. 1: 200 000, foaia 27 Sibiu, 1967). In acest
context petrografic se dezvolta un relief caracte-
ristic cu o morfologie extrem de accidentata, re-
prezentat de cel mai amplu complex glaciar de
pe versantul nordic al Masivulun Fagaras cu o
largs deschidere, de circa 3 km. Formele glacia-
re mostenite sunt prezente sub forma a sase cir-
curi glaciare de dimensmuni variabile, dezvoltate
mmediat sub creasta glaciara (Florea, 1998), cu
mari acumulari de grohotisuri dispuse fie sub
forma longitudinald, de-a lungul versantilor, fie
sub forma aglomeratd sau sub forma unei benzi
continue la baza abrupturilor.

Pentru prezentarea caracteristicilor climatice
ale sectorului analizat §i in lipsa statiilor meteo-
rologice reprezentative s-a facut apel la datele
inregistrate s1 prelucrate de noi ulterior, de stati-
ile V. Omu, reprezentativi pentru cele mai
mari altitudini ale domenilui alpin, Béalea Lac
reprezentativa pentru partea mediand a dome-
niutui alpin, Cozia reprezentativa pentru contac-
tul domeniului forestier cu domeniul alpin. De
asemenea, s-au avut n vedere si datele inregis-
trate in mod expeditionar de colectivul Tistea,
Neacsa si colab., (1974) in sectorul Balea-Ca-
pra, reprezentative altitudinal si 1a mivel de do-
meniu carpatic.

Climatul, componenta cauzala a tuturor proce-
selor de modelare este aspru si face trecerea in
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sens altitudinal de la limita superioard a padurii
citre cele mai nalte creste, de la etajul termic
foarte ricoros la cel rece iar din punct de vede-
re pluviometric de la caracteristicile nivo-plu-
viale la cele nivale moderate sau subnivale (Voi-
culescu, 2002 a.). Media termica anuali este cu-
prinsd intre circa 3°C la limita superioard a pi-
durii 51 —2,5°C pe cele mai nalte creste.
Cantitatile de precipitatii cresc in acelasi sens
de la circa 840 mm la peste 1 240 mm. Ampli-
tudinile termice sunt mici, de 16-17°C iar pre-
cipitatile sub forma solidad reprezintd intre
50-60% din total, zapada atingdnd grosimi con-
siderabile mat ales in intervalul martie-mai.
Durata stratului de zapada atinge circa 180
zile la limita superioard a padurii g1 220-240 zle
pe cele mai Inalte creste. De mare importanti
pentru modelarea actuald a reliefului este data
de perioada de Tnghet, variabild in sens altitdi-
nal: 180 zile la contactul domeniului forestier cu
cel alpin, 240-250 zile pe cele mai inalte creste.
La altitudinile mari alternanta ciclurilor in-
ghet—dezghet se poate manifesta oricind de-a lun-
gul anului. In domeniul alpin sunt prezente dous
intervale a céror incadrare in timp si duratd este
dictatd de coordonata altitudinald. La cele mai
mari indltin ale arealului primul inferval este cu-
prins Intre lunile aprilie-mai iar cel de-al doilea in-
tre lunile septembrie-octombrie, in partea media-
ni a arealului cele doud intervale sunt cuprinse n-
tre lunile aprilie-mai §i octombrie-noiembrie pen-
tru ca la limita superioari a paduni intervalele sa
fie mult mai indepartate, catre inceputul si sfarsi-
tul anulu, respectiv in intervalul martie-aprilie si
octombrie-decembrie (Voiculescu, 2002 a.).
Vegetatia este reprezentati pe de-o parte de
padurile de rasinoase, in special molid care rea-
lizeaza si limita superioard a padunii, situati la
circa 1 700-1 800 m (4menajamente Silvice,
1993-1999) 1ar pe de altd parte de tufarnsurile
subalpine, in special din jneapén, ienupdr, anin
verde si smirdar. Jnepenisurile apar in complex
cu raristile subalpine de molid pentru ca in par-
tea lor superioari la circa 20002200 m altitu-
dine sa fie inlocuite de tufirigurile de smirdar.
Dincolo de aceastd altitudine se intind pana
pe cele mat mari creste pajistile alpine alci-
tuite din rogozul alpin sau coarna (Carex cur-
vula) in special pe pantele mai domoale si pe
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Fig. 2. Sectorul Superior Sambata - modelul tridimensional
Sambita Superior Sector - the tridimensional model

expozitia sudicd si1 in locurile care pastreaza
strat continuu de zdpada. Pe locul fostelor tu-
fisurt de Rhodorete, taiate pentru extinderea
pasunatului s-au instalat pajistile secundare
de Carex curvula $1 Festuca supina. De-a lun-
gul crestelor glaciare §i pe versantii abrupti cu
expozitie nordici si nord-vestica unde zapada
este spulberatd de vanturi puternice s-au in-
stalat pajistile de Juncus trifidus. In caldarile
glaciare s1 In lungul unor culoare addpostite
unde zdpada persistd mult timp iar gradul de
umiditate este foarte mare se dezvoltd o vege-
tatie pioniera arctic-alping, alcdtuita din salcie
pitica (Salix herbacaea, S. reticulata), arginti-
ca (Dryas octopetala) si Loiseleurion pro-
cumbentis (Pugcaru-Soroceanu si colab.,
1977, Puscaru-Soroceanu, 1981).

3. Metodologia cercetirii

In elaborarea analizei ne-am bazat in primul
rand pe tehnica asistatd pe calculator in elabo-
rarea hartilor tematice si in final a hartii de
risc geomorfologic.

Am avut in vedere faptul ca principalele
componente de mediu, precum geologia, re-
lieful si vegetatia constituie elemente cu va-
loare conditionala, in timp ce climatul si acti-
vitatile antropice, in masura in care omul par-
ticipa direct si imediat la declangarea si/sau

accelerarea unor procese fizico-geografice,
respectiv geomorfologice sunt considerate a
fi componente cu valoare cauzald (Popescu,
1990, Voiculescu, 2002 a.).

Pentru obtinerea modelului digital al reliefu-
lui, a hartilor morfometrice, a hirtilor vegeta-
tie1 pe categorii structurale si in final a hartii
de risc geomorfologic am folosit programele
Cartalinx si Idrist 32, aplicate la sc. 1: 25000
1ar pentru prelucrarea ulterioard a hartilor i a
imaginilor programul Adobe Photoshop CS.

Astfel, modelul digital realizat pe baza har-
til topografice, foaia Vf Urlea, sc. 1: 25000,
editia 1961, este relevant pentru morfologia
de ansamblu a arealului dar si pentru formele
s1 microformele de relief care determind tipul
s1 modul de manifestare a diferitelor procese
morfogenetice (fig. 2).

Se observa astfel marea deschidere a arealu-
lui, relieful puternic cu versanti abrupti care
strajuiesc circurile g1 valea glaciara, fragmen-
tati de o serie de culoare de avalangi si circu-
rile glaciare amplasate imediat sub creasta
principala a Masivului Fagaras.

Harta hipsometrica (fig. 3) evidentiazd ponde-
rea ridicata a treptelor de relief de 1 800-2 000 m;
2 000-2 200 m; 2 200-2 400 m si de peste
2 400 m care marcheaza astfel etajul alpin. Ce-
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Fig. 3. Sectorul Superior Sambiita - harta Hfﬁz;omeﬁ{cﬁ
Sambata Superior Sector - the hypsometric map

Fig. 5. Sectorul Superior Sdmbita - harta cu abrupturi
Sambita Superior Sector - the map of the escarpments

AREALUL SUPRAFATA
CARTOGRAFIAT km? %
Pajisti alpine 29 23.6
Tnepenisuri i 34 27,6
Paduri 3,6 293

_Fig. 4. Sectorul Superior - harta pantelor
Sambita Superior Sector - the map of declivity

lelalte trepte hipsometrice cuprinse intre 1 000 m
si 1 800 m se desfasoard in lungul V. Simbiita,
in domeniul forestier evidentiind profilul alun-
git s1 adincit al acesteia s1 implicit al arealului.

Declivitatea reliefului (fig. 4) este bine marca-
ta de valorile mari (cuprinse intre 10-15°;
15-20°) st foarte mari (cuprinse intre 20-235°;
25-35° s1 de peste 35°) ale versantilor aferenti
circurilor si vdii glaciare in partea sa superioara
dar g1 versantil din domentul forestier. Panta joa-
ca un rol foarte important in derularea s1 dinami-
ca proceselor de modelare actuala a reliefutui in
special in partea superioard a domeniului alpin,
de la altitudinea de 2 200-2 300 m in sus.

Tabelul 1. Suprafata arealuhui acoperitit cu vegetatie
pe tipuri structurale
The surface covered by vegetation on structural types

De remarcat, imediat sub creasta glaciara
principald dar si sub crestele secundare pre-
zenta unor ample abrupturi (fig. 5.) care Insu-
meazad o suprafatd totald de circa 1,9 km?,
ceea ce reprezintd 16,2% din suprafata totali,
situate intre varfurile Gildsescu Mic (2 398 m)
s1 Galasescu Mare (2 471,3 m) si mai departe
intre VL Coltul Balaceni (2) si VI. La Cheia
Béndea (2 381,3 m), precum si sub Creasta
Dragusului, in zona ferestrelor, abrupturi care
se Inscriu in categoria abrupturilor superioa-
re din zona de creastd, afectate in prezent de
puternice procese de gelivatie §i ca atare pu-
ternic degradate, care furnizeazi cantititi In-
semnate de debris (Popescu, Ielenicz, 1981).

Vegetatia a fost cartografiatd pe baza ace-
leasi harti topografice, in mod diferit in func-
tie de altitudine $i in mod implicit de structu-
ra sa, forestierd si ierboasi (fig. 6.) si ocupa
suprafete diferentiate (tabelul 1):

Astfel, pajistile alpine care ocupi o suprafa-
ta totald de 2,9 km’, avand o pondere totali de
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Fig. 6. Cartografierea vegetatiei:

a. suprafete acoperite cu paduri; b. suprafete acoperite
cu jnepenisuri; ¢. suprafete acoperite cu pajisti alpine
Mapping the vegetation:

a. typical forest vegetation;

b. Pinus mugo covered areas; c. alpine pastures cove-
red areas

3.4 km?

ln Pajstialpine  EJ Jreperisuri  E1 Paduri |

Fig. 7. Structura vegetatiei in sectorul superior Sambiita
The structure of the vegetation m the Sdmbita Superior
Sector

23,6% sunt raspandite in partea superioard a
arealului, fiind afectate atat de practicile pas-
torale 1ar pe fondul acestui tip de impact de
procese de eroziune §i torentialitate.

Jnepenisurile Intinse pe o suprafatd de circa
3,4 km® (pondere de 27,6%) au caracter atenua-
tor Intre partea superioard a arealului unde dina-
mica proceselor de modelare este foarte activi
s1 domeniul forestier, unde predomina procese-
le fluvio-denudationale cu dinamica medie.

In fine, padurile ocupa in bazinul Sambita o
suprafata totala de circa 2 210,2 km? (Voicu-
lescu, 2002 a.) din care 3,6 km® se afld in
arealul studiat (fig. 7). Detin o pondere im-
portantd, de 29,3% din suprafata arealului si
au rol atenuator a proceselor de modelare. In
partea superioard a padurilor se impun proce-
sele fluvio-denudationale cu dinamica medie.

4. Harta riscului geomorfologic

Harta riscului geomorfologic a fost astfel
obtinuta, pe harta topograficd, foaia Vf. Ur-
lea, sc. 1: 25 000, editia 1961, pe baza relatiet
existente, amintitd anterior, intre relief-cli-
mat-structur: vegetale dar s1 a ponderii spatia-
le a acestora, respectiv a hartilor tematice,
elaborate mai sus (fig. 8).

Avandu-se in vedere pe de o parte prezenta
abrupturilor, bine dezvoltate In acest sector,
precum st larga deschidere a domeniului al-
pin, iar pe de altd parte, contactul domeniului
alpin cu domeniul forestier, s-au individuali-
zat 4 categorn de areale cu risc geomorfolo-
gic, diferentiate dupd modul de manifestare
(ritm, intensitate, frecventd si amploare) dar
$1 dupd suprafata ocupati.
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LEGENDA
risc foarte mare

risc mare
risc mediu

risc redus

Fig. 8. Sectorul superior Sambita - harta riscului geomorfologic
Sambita Superior Sector - the map of geomorphological risk

1. Arealele cu risc geomorfologic foarte
mare caracterizeaza in general in sectorul ana-
lizat suprafete reduse, fiind specifice prin ex-
celentdi abrupturilor formate imediat sub
creasta glaciard principald. Acestea se nca-
dreaza din punct de vedere morfoclimatic eta-
jului periglaciar, subetajului dezagregdrilor
intense (crioplanatiei) cu un relief abrupt, cu
pante care depasesc in multe cazuri valorile de
30-35-40°. Avind in vedere pozitia lor altitu-
dinald, climatul se caracterizeaza prin tempera-
turi scazute, cu o medie anuala de —2,5°C iar in
unele situatii de chiar —=3°C, cu o frecventi ri-
dicatd a ciclurilor gelive, cu precipitatii bogate
care depasesc uneori 1 200—1 300 mm/an, cu
circa 9-10 luni/an cu strat de zdpada. Din
punct de vedere termic se incadreazd etqjului
rece 1ar din punct de vedere pluviometric efa-
jului nivo-pluvial. In aceste conditii riscul
geomorfologic este nidicat, datorita amplelor

procese de dezagregare mecanicda a rocii si
prin canfitatile fnsemnate de materiale care
sunt transportate si depuse sub diferite forme
de-a lungul pantelor si la baza acestora prin
scurgeri de debris, rostogoliri §i pribusiri de
pietre si bolovani. dvalansele de munte inalt,
de mare frecventa constituie unul dintre im-
portantele procese de modelare actuala a relie-
fului, De altfel, avalansele joaca un rol impor-
tant in transportul si depunerea cantitatilor de
debris la iesirea din culoar, fiind astfel un im-
portant agent al transferului de materiale. Prin
frecventa si modul lor de manifestare, avalan-
sele afecteazd s1 evolutia ciclica a solurilor
care in aceste sectoare au un caracter insular,
cu totul fragmentar. Pe de alti parte avalange-
le sunt extrem de periculoase pentru om asa
cum rezulta din statistica Servicului Public
Salvamont Victoria (2001) aici Inregistran-
du-se citeva cazuri de accidente.
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De asemenea, apele de topirc sau a celor
provenite din precipitatiile bogate din interva-
hul 1unie-tulie cind se Inregistreaza maximul
pluviometric determind procese puternice de
eroziune a versantilor prin formarea rigolelor
de eroziune, cu implicatii asupra modelarii ac-
tuale a reliefului dar $1 asupra solurilor si vege-
tatie1 st amorsarii fenomenului de debris flow.

2. Arealele cu risc geomorfologic mare sunt
specifice etajului alpin (de la 2 200-2 300 m
pana pe cele mai nalte creste), respectiv cus-
turii glaciare, circurilor glaciare §i partii supe-
rioarc a vailor glaciare, culoarelor de avalan-
sd 51 abrupturilor dar §i partii mediane a etaju-
lui alpin, acolo unde au fost defrigate jnepeni-
surile. Din punct de vedere morfoclimatic
apartin aceluiasi etaj periglaciar, subetajului
dezagregdrilor intense (crioplanatiei). Pante-
le sunt inclinate de la mediu la puternic
(15-25°; 25-35°, peste 35°) determinind de-
rularea acceleratd a p roceselor de modelare
cu potential de risc. Temperatura medie
multianuala este cuprinsa intre —0,5° si
—2,5°C, noptile geroase ating 70-95,2 zile/an,
zile de iarma 120-50 zile/an iar zilele de in-
ghet 208255 zile/an. Precipitatiile sunt boga-
te fiind cuprinse intre 1 130-1 250 mm iar
stratul de zapada continuu atinge circa 910
luni/an. Din punct de vedere termic arealul
se Incadreazad de asemenea efajului rece iar
din punct de vedere pluviometric efajului
nivo-pluvial.

Solurile caracteristice sunt din categoria ce-
lor bumico-silicatice cu caracter scheletic.
Frecvente sunt s1 nonsolurile sau stancariile
dar si solurile neevoluate si trunchaite (Harfa
Solurilor, Sc. 1: 200 000, foaia 28).

In aceste conditii de mediu geografic, proce-
sele geomorfologice caracteristice sunt repre-
zentate de cele de dezagregare, de mare am-
ploare, prezente pe toatd suprafata acestor
areale, de avalangele de munte inalt a ciror in-
cidentd este ridicata in sezonul de iama si de
priméavari, de spalarile in suprafata, de scurge-
rile de debris si depunerile de gelifracte, de ca-
derile de pietre si bolovani de diferite dimen-
siuni, posibile pe fondul topirii zapezii sau a
suprapunerii peste aceasta a ploilor de prima-

vara, precum i a ploilor torentiale din sezonul
de vard. La baza abrupturilor se acumuleazi
astfel, mase foarte mari de grohotisuri dispuse
fie sub formi longitudinald si paralela de-a
lungul versantilor, fie sub formad aglomerata
sau in valuri paralele 1a baza versantilor dar si
sub forma de conuri de grohotis.

3. Arealele cu risc geomorfologic mediu
sunt specifice partii mediane a etajului al-
pin, respectiv a etajului subalpin (cuprins n-
tre limita superioara a padurii si altitudinea
de 2 200-2 300 m), respectiv partii median-in-
ferioare a vailor glaciare si arealelor cu pélcuri
de jnepeni. Din punct de vedere morfoclima-
tic aceste areale apartin etajului periglaciar,
subetajului proceselor periglaciare complexe.
Pantele sunt mediu inclinate (10-15°;
15-25°), favorabile deruldrii proceselor de
modelare a reliefului cu potential de risc.
Temperatura medie multianuala este cuprinsi
intre —0,5° 51 3°C, noptile geroase ating circa
3869 zile/an, zilele de iarna 90120 zile/an
1ar zilele de inghet 165-208 zilefan. Si in
aceste areale precipitatiile sunt relativ bogate
fiind cuprinse Intre 8401247 mm. Stratul de
zipada este prezent circa 8-9 luni/an. Din
punct de vedere termic se incadreazi in etgjul
Joarte racoros iar din punct de vedere pluvio-
metric face trecerea in sens altitudinal de la
etajul pluvio-nival la cel nivo-pluvial.

Solurile sunt din categoria podzolurilor hu-
mico-silicatice, specifice altitudinilor monta-
ne (Harta Solurilor, Sc. 1: 200 000, foaia 2§).
Gradul de acoperire cu vegetatie de tip ierbos
prin excelentd, atenueaza intr-o oarecare ma-
surd modul de manifestare a procesclor de
modelare. Cu toate acestea, trebuie remarcate
in acest areal, grohotisurile mobile care pa-
trund mult in lungul V. Sambata, panad in
apropierea cabanei cu acelasi, fiind o expresie
a dinamicii destul de pregnante a acestui
areal. Aceste grohotisuri se regédsesc in zona
de descarcare a culoarelor care fragmenteazi
versantii estici §i vestici ai vaii. De aceea,
procesele geomorfologice caracteristice sunt
spaldrile in suprafatd, scurgerile de debris si
acumularile de fragmente dezagregate si ava-
langsele de munte mediu inalt, care sunt carac-




teristice tuturor culoarelor ce fragmenteaza
versantii. Asa este cazul culoarelor ce coboa-
ria din Culmea Dragusului, situate cu circa
300-400 m inainte de vechea stdna de pe V.
Sambata sau a celor situate Inainte cu citeva
zeci de metri de cabana Sambita. In acest
arcal trebuie mentiont fenomenul din vara
anului 1968, cand un imens torent de groho-
tisurt pornit de la circa 2 100 m altitudine,
imediat de sub Culmea Dragusului a afectat
Cabana Sambita si corturile amplasate in ve-
cindtate. Fenomenul a fost pus pe seama
imenselor acumulari de grohotisuri din micro-
depresiunile nivale de culme care functionea-
za temporar ca depozive de pantd st a cantiti-
tilor mari de precipitatii care le-au transportat
in cadrul culoarului de scurgere (Cioaca,
1970). Acesta la randul Iui functioneaza in tim-
pul iernii ca un veritabil culoar de avalansa.

4. Arealele cu risc scazut sunt specifice do-
meniului forestier, al padurilor boreale dar si
sectoarelor de culme si de platou, unde panta
este este redusd. La contactul padurilor cu
etajul subalpin si doar In sectoarele unde au
fost efectvate defrisin se manifestd unele
procese pluviale sau nivo-pluviale. Acest
areal se situeaza din punct de vedere morfo-
chimatic in etajul fluvio-denudational, subeta-
jul fluvio-denudational cu dinamica medie.
Din punct de vedere termic se situeazi in efa-
Jjul moderat racoros 1ar din punct de vedere
pluviometric in etajul pluvionival. Tempera-
tura are valoarea medie multianuala pozitiva,
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fiind de circa 2-2,5°C. Precipitatiile ating
cantitatea de circa 800-900 mm/an iar stratul
de zdpadd are o persistentd de peste 200
zile/an. Solurile fac parte prin excelentd din
clasa solurilor podzolice iar acolo unde padu-
rea a fost Inlocuitd de tufisurile subalpine sau
de ericacee, apar solurile brun feriiluviale
(Harta Solurilor, Sc. 1: 200 000, foaia 28).
Padurea joacd un rol foarte important in prote-
Jarea mediului si In special a reliefului, atenu-
and incidenta proceselor de modelare. Doar in
sectoarele in care vegetatia a fost tdiata sau de-
frigatd se manifesti anumite procese ca plu-
viodenudarea, spilarea in suprafati, siroirea si
uneori avalangele de munte mediu nalt care
afecteaza limita superioara a padurii boreale.

5. Concluzii

Fenomenul geomorfologic si ca atare riscul
pe care il prezintd atit pentru componentele
de mediu implicate In realizarea peisajului
geografic de tip alpin, intelegind 1n acest con-
text $1 omul, trebuie privit prin prisma princi-
palelor procese de modelare actuala a reliefu-
lui. Putem afirma ca analiza riscului geomor-
fologic trebuie si se bazeze pe un model sin-
tetic care sa grupeze principalele componente
st elemente mplicate In procesele de modela-
re st implicit n realizarea riscului.

Tehnica asistatd pe calculator reprezintid un
foarte bun mijloc de lucru in elaborarea harti-
lor tematice dar si a hartii finale, a riscului
geomorfologic in cazul de fata.
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Utilizarea hartilor digitale
in studiul unor circuri glaciare din Muntii Parang

Florin VUIA

Cuvinte-cheie: model digital de elevatie, hartd digitald, analiza morfometrici, analiza morfograficd, circuri pla-
ciare, Muntii Pardng.

Using digital maps in the study of some glacial cirques of Paring Mountains. Digital maps building at 1:25
000, 1:50 000 and 1:100 000 scales for Pardng Mountains is a good opportunity for a morphometric and morpho-
eraphic analysis of the glacial cirques from these mountains. With the help of GIS software [drisi16, Idnsi32, Car-
talinx and MICRODEM, the digital elevation models can be processed and then used to find the morphometric
variables of the glacial cirques: area, volume, perimeter, length of median axis, mean slope of floor and so on.
There was calculate for each cirque the frequency of the hipsometric, slope and aspect classes. The morphogra-
phic analysis of the glacial cirques is facilitated by using stereo anaglyphs, reflectance maps and 3D views, built
in MICRODEM and Idrisi32.

Metode de lucru

Hartile digitale utilizate in studiul circurilor  1:50 000 s1 1:100 000. Prelucrarca s-a ficut
glaciare dmn tre1 bazine hidrografice ale cu ajutorul programeclor Idrisi si MICRO-
Muntilor Pardng (fig. 1) au fost construite pe  DEM, obtindndu-se pentru modelele digitale
baza hartilor topografice la scirile 1:25 000, o rezolutie de 4,2 m la scara 1:25 000, 8,4 m

meici

4DDE.CIU_"

Fig. 1. Model digital de elevatie (DEM) la scara 1:100 000 pentru Muntii Paring.
A. Bazinul hidrografic al Jietului; B. Bazinul hidrografic al Lotrului; C. Bazinul hidrografic al Latoritei.

Revista de geomorfologie nr. 4-5, 2002-2003, p. 25-34
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Fig. 3. Delimitarea circurilor glaciare cu ajutorul hartilor topografice (stdnga) sau a hartilor iluminérii terenului
(dreapta) 1. podeaua circurilor; 2. peretele circurilor;
a. Circul Mija Mare Est; b. Circul Lacului Inghetat; c. Circul Sliveiu Mic

la scara 1:50 000 si 16,9 m la scara 1:100 000.
Pentru a fi siguri de fidelitatea modelelor di-
gitale am recurs la compararea lor cu o imagi-
ne satelitard LANDSAT obtinuta de la o inal-
time de 700 km, la data de 22 august 2000
(fig. 2). Comparatia evidentiaza o buni repre-
zentare a terenului pe hartile topografice si
mmplicit pe modelele digitale de elevatie con-
struite dupa ele, compatibila cu 1maginea sa-
telitard. Din acest motiv consideram ca anali-
zarea cirurilor glaciare din punct de vedere
morfometric si morfografic poate fi realizata
cu succes folosindu-ne de modelele digitale.

Deoarece in lucrarea de fatd ne ocupam de
circurile glaciare, din modelele digitale con-
struite pentru Muntii Pardng, la scérile amin-
tite mai sus, am extras doar informatia referi-
toare la arealele ocupate de acestea. Astfel am
creat o masca a hartilor care are valoarea 1
pentru arealele ocupate de circuri si valoarea
0 pentru arealele Invecinate circurilor. Prin in-
multirea hartii masca cu modelul de elevatie
se obtine un model digital de elevatie doar
pentru circurile glaciare, acesta facand obiec-
tul studiului de fata (fig. 4).
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Rezultate si discutii

Se stie c¢d un lucru destul de dificil este ace-
la de a stabili si delimita pe hartile topografi-
ce circurile glaciare dintr-un masiv, in cazul
nostru Muntit Pardngului. Pentru a efectua o
analiza morfometricd cdt mai reala a circuri-
lor glaciare este necesar ca acestea si fie deli-
mitate exact pe hartile la scéri mari, posibili-
tatile si metodele fiind multiple. In primul
rdnd am pornit de la unele tucrdri mai vechi in
care sunt prezentate harti ale reliefului glaciar
din Muntii Pardng, cum sunt cele publicate de
Gh. Niculescu, E. Nedelcu si Silvia Iancu
(1960) sau Silvia Jancu (1961a, 1961b, 1963
si 1970). Un alt material important este harta
topografica la sacara 1:25 000, pe care se pot
delimita circurile cu succes mai ales atunci
cand se face o confruntare cu situatia din te-
ren si cu aerofotogramele. In lipsa fotograme-
lor aeriene, de un real folos sunt hartile digita-
le ale iluminarii terenului, construite la sciri
mart, pe care se disting foarte bine elementele
morfologice ale circurilor glaciare, cum sunt
podeaua, peretele sau linia de racord intre pe-
rete 1 suprafetele Inconjuritoare (fig. 2B, 3).
In harta ilumindrii din figura 3 se observi
foarte bine aceste elemente, chiar mai mult,

este scoasd in evidenta si morfografia de an-
samblu a celor trei circuri glaciare, Mija Mare
Est si Lacul inghetat de forma cvasicirculari,
Sliveiu Mic de forma alungiti frinta.

Morfometria circurilor glaciare din bazinul
hidrografic al Jietului (fig. 1) a fost analizata
intr-o pnima fazi pe hartile topografice la sca-
ra 1:25 000, editia 1980. Am calculat un numar
de 22 de variabile morfometrice care sunt pre-
zentate §1 analizate intr-o lucrare anterioari
(Vuia, 2001). Dupa construirea modelelor digi-
tale de elevatie pentru intregul masiv si extra-
gerea din acestea a informatiei referitoare la
circurile glaciare, variabilele morfometrice au
fost calculate direct pe hirtile digitale. Acest
lucru confera exactitate si vitezi de lucru mult
mai man, unele variabile morfometrice care pe
hartile topografice se determini destul de difi-
cil, cum sunt suprafata, volumul, perimetrul,
lungimea axei mediane sau panta medie a po-
dele1, pe modelele digitale de elevatie, prin fa-
cilitatile oferite de programele MICRODEM si
Idrisi, se calculeaza foarte usor si exact.

In aceastd lucrare insi, dorim sa prezentam
0 analizd comparativa a morfometriei circuri-
lor glaciare din cele mai importante trei bazi-
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ne glaciare ale Muntilor Parang si anume,
Jiet, Lotru si Latorita (fig. 1), bazindu-ne pe
studiul si compararea modelelor digitale.
Instalarea ghetarilor cuaternari in Carpatii
Meridionali, deci §i in Muntii Paring, a fost
influentati de altitudinea si pantele reliefulu,
dar si de expozitia suprafetelor pe care se acu-
mulau zapezile persistente, lucru observat de
catre Emm. de Martonne inci de la sfarsitul
secolului al XIX-lea. In Muntii Parang culmea
principald atinge altitudinile maxime de peste
2400 m doar in sectorul vestic, sector in care se
dezvolta bazinul Jietului. Aici sunt patru vérfuri
care depdsesc 2 400 m, Carja — 2 405 m, Sto-
tenita — 2 421 m, Slivei — 2420 m si Gema-
narea — 2 437 m, si unul de peste 2 500 m,
Parngu Mare — 2519 m. Spre est altitudinile
scad treptat, astfel ca in zona centrali, ce apar-
tine in buna parte bazinului Lotrului, varfurile
cele mai nalte sunt in jur de 2 300 m: Coasta
hat Rus—2 300 m, Setea Mare — 2 365 m $1
Mohoru — 2 336 m. Sectorul estic, spre Mun-
tii Capatanii, are altitudinile cele mai mici ale
culmii principale, motiv pentru care varfurile
cele mai inalte din bazinul Latoritei depisesc
cu putin 2 100 m: Cirbunele IT — 2 107 m,
Cérbunele I — 2 160 m, lezeru— 2 148 m,
Urdele — 2 168 m, Papusa — 2 136 m, Gal-
benul — 2 137 m si Micaia — 2 169 m.

Expozitia suprafetelor de relief din cele trei
bazine hidrografice difera in functie de dipu-
nerea lor faa de culmea Inalti (fig. 1). Supra-
fetele cu expozitie nordici si nord-estici, care
se stie ca au fost cele mai prielnice instalirii
$i dezvoltirii ghetarilor cuaternari in tara
noastra (Niculescu, 1965; Iancu, 1970; Posea,
Popescu, Ielenicz, 1974; Sarcu, 1978), ocupi
31,04% in bazinul superior al Jietului,
34,75% in cel superior al Lotrului st 35,56%
in cel superior al Latoritei. Valorile au fost de-
terminate doar pentru sectoarele superioare,
care pastreaza urme de modelare glaciara.

Aceste premize, la care se adaugi si confi-
guratia reliefului preglaciar, in special pante-
le acestuia, stiut fiind ci cele reduse favori-
zeaza acumuldrile de firn i implicit formarea
ghetarilor, au avut ca rezultat o diferentiere
locala a glaciatiunii montane din Parang, fapt
bine oglindit in specificul morfometric s
morfografic al circurilor glaciare de astazi,
dupa cum vom vedea in cele ce urmeazi.

Construirea modelelor digitale pentru cele
trei bazine hidrografice luate in studiu (fig. 1, 4)
ne permite o evaluare justa a suprafetei ocupa-
te de circurile glaciare in fiecare din ele (fig. 5).
Astfel, Tn bazinul Jietului, al carui sector supe-
TI0T S€ Suprapune cu regiunea cea mai inalti a
Muntilor Pardng, suprafata totali ocupatd de



Utilizarea hartilor digitale in studiul unor circuri glaciare din Muntii Paring 29

vE. Stodenitm 2421 m;

vi. Geménoren 2437 m

merE b

1000.00

wf. Perangu Mare

=ape nlete din vecinelsles cirourior
TH00 - 1850 m
150 - 1500 m
T - 1950 m
1950 - J000 m
2000 - 2050 m
50 - 00 m
2100 2150m
2150 - 2200 m
2200 - 2250 m
250 - 230D m
2300 - 230 m
2350 . 2400 m
2400 - 2450 m
245 - 250 m

SRRl

B

NENHEEAD

. vE. Tegu 2375 m
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circurile glaciare este de cca 8,85 km’, fira a
lua 1n calcul circurile Zanoaga Verde, Burtan
si alte trei circurl glacio-nivale din culmea Pa-
rangului Mic, care nu sunt inchise in modelul
digital. Cele mai mari circuri de aici sunt Sli-
veln Mare cu 1,546 km?’ si Gheresu cu 1,595
km?. In bazinul superior al Lotruhi, suprafata
totald a circurilor glaciare este de cca 7 km?,
ca mirime remarcandu-se circurile Gauri
(1,485 km?) si cel al Zanoagei Man (1,381
km?), in timp ce In ultimul bazin studiat circu-
rile ocupa doar 5,07 km’, cel mat mare fiind
Urdele cu 1,284 km* in suprafatd. Se poate
deci bine observa ca amploarea reliefului gla-
ciar, tradusd prin marimea circurilor, scade
treptat de la vest spre est, odatd cu niltimile
culmii principale a Muntilor Parang.
Analizarea $1 compararea hartilor hipsome-
trice, construite pe baza modelelor digitale de
elevatie, in trepte hipsometrice din 50 in 50
de metn, este si1 ea interesanti deoarece adu-
ce unele informatii despre etajarea podelelor
circurilor glaciare. In cazul hartilor hipsome-
trice ale circurilor glaciare, se observa ci
treptele hipsometrice aferente podelelor gla-
ciare, cu pantd mai redusd, ocupa suprafete
destul de marl In comparatie cu cele ce apar-
tin peretilor circurilor (fig. 6). Un lucru pe
care l-am avut in vedere a fost acela ca harti-

le sa fie intocmite folosindu-se aceleasi trepte
in toate cele trei bazine, tocmai pentru a afla
care sunt altitudinile podelelor circurilor gla-
ciare §1 a putea face comparatii. Analizand
baza de date am constatat ¢ in circurile din
bazinul Jietului, in intervalul 2 000-2 250 m
treptele hipsometrice ocupa suprafete impor-
tante, cca 67%. In circurile din bazinul Lotru-
lui, treptele hipsometrice cu pondere mare
sunt cele din mtervalul 1 950-2 100 m (cca
56%), iar in cel al Latoritei, cele din interva-
lut 1 900-2 050 m (cca 73%). Se poate con-
stata deci ¢ n acelasi sens cu sciderea in al-
titudine a culmii principale, scade si amploa-
rea modelarii glaciare, podelele circurilor gla-
ciare se dispun la altitudini tot mai mici si
ocupa suprafete tot mai restrinse.

O definitiec a circului glaciar, acceptati de
majoritatea geomorfologilor a fost enuntata de
catre I. S. Evans 1 N. Cox (1974, p. 151): “Un
cire este o excavatiune, deschisa in aval, dar
inchisd in amonte de un versant abrupt (pere-
tele din spate), care este arcuit in plan n jurul
unei podele cu panta micd. Circul este glaciar
daca podeaua a fost afectatd de eroziunea
glaciard, in timp ce peretele din spate a evo-
luat subaerian, iar drenajul a fost localizat su-
ficient de aproape de creasta peretelui din
spate, astfel incdt gheata ce forma circul sa mi
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Fig. 7. Aspectul catorva circuri glaciare in functie de distributia peretilor si a podelelor.
Circuri din bazinul Jietutui (A), Lotrului (B) si Latoritei (C)

fi curs spre exterior. In general, panta perete-
lui frontal depdseste 35 de grade, iar podeaua
circului are valori mai mici de 20 de grade’.
De remarcat cd in aceastd definitie sunt
mentionate limite morfometrice, exprimate
prin valori ale pantelor, pentru pirtile compo-
nente ale circurilor: peretele cu pantd mai
mare de 35° s1 podeaua cu panta mai mici de
20°. Cand un circ glaciar, din punct de vede-
re morfometric, se apropie tot mai mult de
aceste conditii, de forma ideala, el va fi tot
mai evident, cu alte cuvinte circul glaciar res-
pectiv va fi bine individualizat in peisaj. Daci
pantele mai mari de 35° apartin in general pe-
retehul, 1ar cele mai mici de 20° podelei, cele
cuprinse in intervalul 20-35° pot fi asociate
mai multor mezoforme din cadrul circurilor
glaciare si anume: suprafete de racord intre
perete si podea (conuri si trene de grohotis),
potcoave nivale si ghetari de pietre, forme
structurale, praguri glaciare, depresiuni de
subsdpare glaciara sau depozite morenaice
(laterale, mediane, frontale, de fund).
Modelele digitale de elevatie ale circurilor
din Muntit Pardng ne permit o analiza din
acest punct de vedere, deoarece prin reclasifi-

care se pot evidentia pe harti sectoarele cu
pante mai mari de 35° (in general pereti), cele
cu pante cuprinse intre 35-20° si cele cu pan-
te mai mici de 20° (in general podele) (fig. 7).
Situatia este interesanta si scoate in evidenta
o modificare a ponderi1 peretilor, cu pante
mal mari de 35° precum si a celorlalte ele-
mente morfografice cum sunt podeaua si su-
prafetele de racord, In alcituirea circurilor
glaciare din cele trei bazine hidrografice (ta-
bel 1). Dintre circurile cu podele si pereti bine
individualizati de mentionat sunt circurile
Mija Mare Est si cel al Lacului Inghetat din
bazinul Jietului (foto 1), in timp ce la polul
opus se afld unele circuri din bazinul Latori-
tei, cum sunt circurile de la obarsiile raurilor
Muntinu $1 Urdele, numite de Silvia Iancu
(1970) circuri in panta (foto 3).

Acolo unde suprafetele cu pante cuprinse
intre 20° s1 35° sunt mai dezvoltate, in detri-
mentul peretilor, circurile glaciare sunt mai
slab individualizate in peisaj, fiind greu de
observat pe imagini satelitare, fotograme sau
harti topografice. In contrast, acolo unde pe-
retii s1 podelele au o buna dezvoltare, circuri-
le sunt tipice, bine adéncite in relief si usor de
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. _ | Suprafete cu pante mai mari Suprafete cu pante S_u';;r-afe;a pante mai mici
Bazinul de 357 (in general pereti) cuprinse intre 20-35° de 20° (in general podele)
L % % %
Jiet 32,58 38,03 29,39
Lot 12.46 39,65 © 478
"~ Latorita 11,72 » '55,71 N "4'2}/ o
e R |7 . FB i A |

Tabel 1. Distributia suprafetelor cu pamc mai mari de 35°, intre 20- 35° §i mai mici de 70“ in circurile glaciare din

bazinele hidrografice ale Jietului, Lotrului si Latoritei

Foto 1. Circul glacmr al Lacului Inghetat (bazinul Jietului)

distins in peisaj, pe imagini sau harti topogra-
fice. Aceste doua situatii, intdlnite in Muntii
Pardng, isi gdsesc probabil explicatia in tipu-
rile diferite de modelare glaciard si postgla-
ciard a reliefului din cele trei bazine hidrogra-
fice studiate sub acest aspect. Acolo unde
obérsiile de vale preglaciare se aflau la altitu-
dini mai joase, aproape de limita zapezilor
vesnice, ghetarii de circ formati au fost mai
mici $1 au avut o activitate de modelare care
a lasat urme mai putin evidente. Astfel au luat
nastere circurile glaciare din bazinul Latori-
tei, precum si unele din cel al Lotrului, care
s-au adancit mal putin in relieful preexistent
sl pastreazd urme de modelare glaciara mai
slab evidentiate in peisaj (foto 3). In bazinul
Jietului, unde obdrsiile de vale preglaciare,

propice acumuldrilor de fim §i gheatd, se
aflau la altitudini mai mari, mult deasupra li-
mitei zépezilor vesnice, ghetarii de circ au
fost de dimensiuni mari si au avut o activitate
morfologicd mai puternica. Din aceste motive
aici se intdlnesc cele mai mari circuri glacia-
re din Muntu Pardngulut, puternic adincite
in relieful preexistent, cu pereti, podele si
alte mezoforme de modelare glaciard (more-
ne, depresiuni de subsdpare, roci mutonate)
bine evidentiate in peisaj (foto 1). Situatia
din bazinul Lotrului este una de tranzitie, aici
gasindu-se atit forme bine evidentiate, in
zona Lacului Célcescu (foto 2), cat si forme
mai estompate, mascate si stabilizate de co-
vorul vegetal, cum sunt cele Intilnite sub
culmea Ciarbunele - lezeru.
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Foto 3. Circul glaciar al Tezerelor Muntinului (bazinul Latoritei)

Situtia prezentati mai sus se oglindeste
foarte bine si in statistica lacurilor glaciare cu
regim permanent din Muntii Parangului, care
se prezintd 1n felul urmator (tabelul 2): 11 in
bazinul Jietului, 7 in cel al Lotrului si doar 4
in cel al Latoritei (dupd Silvia lancu, 1961;
Pisota, 1971, cu unele modificari).

In privinta utilitatii hartilor digitale in stu-
diul morfografiei circurilor glaciare dorim
doar sd remarcim ci unele materiale cum
sunt hértile iluminarii terenului (fig. 2B, 3),
hértile stereoscopice, profilele longitudina-

S o i

le s1 transversale, precum si modelele tridi-
mensionale, care pot fi invelite cu diverse
harti tematice, ne ajuti si tragem concluzii
pertinente asupra formei circurilor glacia-
re, atit in plan orizontal, cét si in plan ver-
tical. Prin studiul aminuntit al acestor ma-
teriale putem distinge tipuri morfografice
de circuri in cele trei bazine hidrografice,
plecand bine inteles si de la unele clasifi-
céri care s-au ficut in literatura noastrii de
specialitate (Niculescu, 1965; Iancu, 1970;
Urdea, 2000).



Utilizarea hartilor digitale in studiul unor circuri glaciare din Muntii Pardng B
| Lacul glaciar Altitudinea (m) | Swuprafata (m%) higfgg:'::ic
e " Gheresu 1974 3669 | Jiet
B Maéndre (Oglinda Méandrei) 2148 11150 Jiet |
- Rogiile (Taul fird Fund) | 1978 37 600 Jiet
0 Lacul Lung (Tutul Rosiilor, Tautul) 2 006 3560 et
Y Zinoaga Stanei (Thul StAnei) | 1906 4900 Jiet
|—— - _Verde (Taul Ver:i‘e_lh)w Z_DTE_S R - 6152 _ "_ J'_le_;‘u_u
L Mic (Taul Verde I1) 2018 1410 Tiet
B " Slivei (T#ul Verde TII) 2017 1 500 et
} © Cérja (Custurii sau Slavei) 2124 2525 : Jiet
.~ inghefat (TaulAddnc) | 2120 1385 Jiet
3 Mija (Tzul de la Lunci sau Zavoiele) 1990 § 000 c

| o
_ T
" Tereral Tatoiins 1520 8000 | Tatorits
 Muntinu Mic 1965 2000 | Latorita |
) -~ Cioara | 2060 5000 P
- Singuratic 2030 2 000 Latori;a--_ _

Tabelul 2. Lacurile glaciare cu regim permanent din bazinele hidrografice ale Jietului, Lotrului $1 Latoritei (dupi
Silvia lancu, 1961; Pigota, 1971, cu unele modificari)
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Relieful de planatie din Muntii Micin
(Dobrogea de Nord)

Emil VESPREMEANU

Cuvinte-cheie: suprafete de nivelare, pedimente, glacisuri, versante, inselberguri, Dobrogea de Nord, Muntii Micin
Muntii Mécin reprezintd partea nord-vestici a orogenului nord-dobrogean cu un mozaic petrografic puternic afec-
tat de stresuri tectonice repetate incepand din Paleozoic. in Muntii Micin sunt prezente suprafete cvasiorizontale
sau ugor inclinate, care, in literatura geomorfologica romdaneasca, au fost atribuite proceselor de nivelare ciclici,
pedimentatiei sau eroziunii marine. Pe baza cerecetarilor noastre consideram ¢ petrografia, structura si tectonica
impun trasaturile geomorfologice esentiale ale Muntilor Micin. Formele de planatie de pe creste au rezultat din
intersectia versantelor, din evolutia laterald a Ingevdrilor, in unele sectoare avand caracter structural. Formele de
planatie de pe versante au origine petrografica sau structurali. Formele de planatie usor inclinate care racordeazi
versantele vestice cu campurile alaturate, ca $i cele din junul inselbergurilor, sunt glacisuri loessoide tipice formate
mai ales prin procese de spélare in suprafata. Sub glacisurile loessoide nu sunt suprafeie pietroase de eroziune de
tipul pedimentelor. Formele de planatie din cadrul vailor foarte largi adincite pe linii de falie au rezultat din
evolutia laterald a versantelor pietroase timp indelungat. Dupé depunerea loessului s-au format glacisuri loessoide
mati ales prin procese de spilare in suprafatd. Instabilitatea tectonica perioade lungi de timp a impiedicat desfagu-
rarea proceselor de planatie ciclice de tipul peneplanatiei §i pediplanatiei. La acesta a contribuit masivitatea redusi
a Muntilor Mécin, precum si spatiul restrans din jur care ar fi putut constitui o baza de eroziune pentru pediplanatic.
Prezenta teraselor marine se exclude datoritd fatului ¢ Marea Neagra nu a avat niciodatd, in decursul evolutiei
sale, niveluri mai inalte cu +5 m fatd de cotele actuale dupa cum rezulta din datele geologice si oceanografice.

1. Introducere

Muntii Macin reprezintd o unitate de relief
distinctd in Dobrogea de Nord prin alcituirea
petrograficd, prin structurd, precum si prin
morfografia gi morfometria rezultate din evo-
lutia Indelungata a partii nord-vestice a oro-
genului nord-dobrogean intre Platoul Niculi-
tel s1 marginea bazinului Getic, in conditii de
stress tectonic repetat incepand din Triasic.

Relieful culmilor s1 masivelor muntoase,
prezintd trei categorii de forme de planatie:
(1) forme de planatie in cadrul muntelui (for-
me de culme i forme de versant), (i) forme
de planatie la poale, care racordeaza versan-
tele cu cdmpurile aldturate si (iii) forme de
planatie de vale.

Formele de planatie de culme, au fost ex-
plicate ca fiind suprafete de nivelare rezul-
tate in urma proceselor ciclice de eroziune
dupd modelul davisian (Emm. de Martonne,
1924; C. Bratescu, 1928; A. Nordon, 1930;
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E. Nedelcu s1 S. Dragomirescu, 1965, M.
Ielenicz i Nela Burcea (2000), sau terase
marine (AL Rosu, 1969).

Formele de planatie de la poalele versante-
lor, semnalate de G. Murgoci (1912, 1914), au
fost considerate ca suprafete de eroziune
(Emm. de Martonne, 1924; A. Nordon, 1930),
resturl ale unor terse marine (Al. Rosu, 1969),
glacisuri (P. Cotet, 1973) sau pedimente (E.
Vespremeanu, 1972, 1973; Gr. Posea, 1980 a;
1980 b; N. Popescu, 1988; M. Ielenicz, 1988:
M. Ielenicz si Nela Burcea, 2000).

Formele de planatie din cadrul vailor largi,
descrise atat de plastic de G. Murgoci (1912)
au fost considerate ca glacisuri loessoide de P.
Cotet (1973), pedimente locale de N. Popescu
(1988) sau pedimente de M. Telenicz si Nela
Burcea (2000).

In Muntii Micin sunt forme de relief cva-
siorizontale cu arii restranse pe unele culmi si
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Fig. 1. Munti Macin si limutele lor in cadrul Dobroge de Nord (imagine satelitard prelucrata de St. Constantinescu)

pe unele versante si pe suprafete intinse la
baza versantelor, mai ales cele vestice si pe
viile largi. Existda insda diferente mari intre
morfologia suprafetelor cvasiorizontale din
masivele componente ale Muntilor Macin
care se datoreazd alcatuirit petrografice,
structurit $1 tectonicni, precum si diferentelor
de masivitate.

Principalele probleme geomorfologice care
se pun sunt: (1) explicarea morfogenezei su-
prafetelor de planatie; (i1) in ce masura pot fi
folosite aceste suprafete de planatie in expli-
carea succesiunii proceselor de denudatie
care au afectat Muntii Macin in ultimii 300
milioane de ani $i (ii1) care este rolul petro-
grafiei, tectonicii si climatului in morfogene-
za $1 morfodinamica suprafetelor de planatie
din Muntit Macin.

Analiza acestor probleme impune cartarea
detaliatd pe teren, respectarea riguroasi a

criteriilor de diagnoza a diferitelor tipuri de
suprafete cvasiorizontale sau usor inclinate,
interpretarea corectd a fondului bogat de
date geologice si tectonice, inclusiv a celor
foarte recente.

Cercetarile noastre pe teren au inceput n
anul 1962 cu observatii generale §i au conti-
nuat pe tot parcursul anilor 60, rezultatele fi-
ind prezentate in mai multe comunicar si in lu-
crarea publicatd ulterior (E. Vespremeanu,
1973). Dupd 1995 am efectuat observatii noi si
masurdtori in toate subunitatile de relief ale
Muntilor Macin. Rezultatele acestor cercetari,
la care se adauga datele recente geofizice, geo-
logice st de foraj (L. Tones1, 1994; M. Sandu-
lescu, 2000; J.C. Hippolyte, 2002), ne-au con-
dus la concluzii care infirma prezenta in Mun-
tin Micin a proceselor morfogenetice de nive-
lare ciclica in sensul davisian al conceptului g1
de pedimentatie in sensul teoriei pediplanatiei.
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Fig. 2. Muntii Mécin (imagine prelucrata de St. Constantinescu)

In consecintd, considerdm ca formele de
planatie cvasiorizontale de pe culmi, prezen-
te Tn relieful actual al Muntilor Macin, au re-
zultat din procesele locale de evolutie a cres-
telor si versantelor cu directii, intensitati si
ritmuri diferite in functie de loc sub contro-
lal litologiei, structurii, tectonicii, climei gi
nivelului de baza. Formele de relief usor in-
clinate care racordeazd baza versantelor cu
Lunca Dundrii sunt exclusiv glacisuri dez-
voltate pe loess, sub care se afld un relief cu
praguri i creste datorat stresurilor tectonice
repetate, fird a prezenta urme ale unei plana-
ti1 de tip pediment.

Scopul prezentei lucrdri este nu numai de a
analiza morfologia st originea suprafetelor de
planatie din Muntii Macin, ci si de a deschide o
discutie criticd si liberd de orice tendintd autori-
taristd asupra evolutiel reliefului si cronologiei
denudatiei in diferitele regiuni ale Romaéniei.

2. Specificul geomorfologic al Muntilor
Micin

2.1. Limite. Pe baza criteriilor morfometrice,
morfografice, morfolitologice si morfotecto-
nice delimitam Muntii Macin intre campurile
de glacis §i lunca Dunirii la vest si V. Lunca-
vita-V. Taita, la est. Limita sudica se afld pe
Valea Iaila, la contactul cu Podisul Babadag,
iar spre nord-vest culmile Orliga si Bugeac se
»nfunda® in Lunca Dunani (fig. 1 s1 fig. 2).

Limitele sunt clare pe toate laturile datorita
faliilor profunde si diferentelor petrografice si
structurale. Contactul cu sedimentarul creta-
cic impune o limitd evidentd spre Podigul Ba-
badag. Falia Luncavita-Consul si contactul cu
eruptival diabazic pe care s-au grefat viile
Luncavita st Taita, foarte largi si adanci, re-
prezinta o limita la fel de clara.

2.2. Specificul litologic si structural rezul-
tat din tectogenezi. In cadrul orogenului
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Nord-Dobrogean Muntii Mdacin reprezintd o
unitate bine individualizata, alcatuitd din
doua nuclee granitoide, alcaline (in Culmea
Pricopan) si calcoalcaline (in Culmea Greci)
puse in loc, sub forma lacolitelor, in timpul
paleozoicului inferior. La acestea se adaugi
mai multe culmi deluroase si inselberguri
dezvoltate pe granite, pe cuartite, pe amfibo-
lite si micagisturi, pe formatiunea de carapelit
(K. Peters, 1864; R. Pascu, 1904; G. Murgoct,
1904; D. Rotman, 1912, 1913; D. Giusci,
1933; O. Mirdutd, Elena Mirauta, 1963; N.
Oncescu, 1963; 1. Atanasiu, 1940; V. Muti-
hac, L. Ionesi, 1974; L. Ionesi, 1994).

Muntii Micin, impreund cu restul oroge-
nului Nord-Dobrogean, au fost afectati de
activitatea tectonica intensd inceputd in
Paleozoic pe linia Tornquist-Teisseyre
care leagd Marea Neagra de Marea Baltica
(fig. 3) si care a avut rol esential in evolu-
tia reliefului pe spatii intinse in Europa
(J.C. Hippolyte, 2002).

Doud procese tectonice majore intereseaza
analiza geomorfologicd a Muntilor Mécin:
(1) procesele de fracturid desfdsurate pe linia
majord de falie Peceneaga-Camena $i in veci-
natatea acesteia si (11) procesele succesive de
compresie §i extensie care au afectat masivele
nord-dobrogene.

Falia Peceneaga-Camena este o fracturd
profunda care se prelungeste pe linia Tornqu-
ist-Teisseyre spre nord-vest la contactul din-
tre Platforma Est-Europeana si Carpati, iar
spre sud-est pana in partea centrald a bazinu-
lui Euxinic (J.C. Hippolyte, 2002) (fig. 4)). In
apropierea acestei fracturi majore se afld mai
multe falil cu aceeasi orientare, mai importan-
te fiind falia Méacin-Valea Plopilor si falia
Luncavita-Consul, pe aliniamentul cireia
s-au addncit vaile Luncavita s1 Taita (fig. 5).

Faliile Peceneaga-Camena si Micin-Valea
Plopilor reprezintd limitele tectonice vestice
ale Muntilor Micin, spre sud-vest de acestea
trecandu-se la Platforma Valaha scufundata la
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adancimi de 400 m in apropierea Duniirii si de
peste 6000 m la Ghergheasca (L. Jonesi,
1994, p. 106-107). Aceste falii, active inca
din Paleozoic, delimiteazd, in imediata apro-
piere a Muntilor Micin, compartimente scu-
fundate diferentiat ale Platformei Valahe, care
au functionat ca bazine de sedimentare in cea
mai mare parte a mezozoicului, neozoicului si
cuaternarului. Se exclude deci prezenta unui
rclief de tip peripediment care sa continue
spre vest versantele Muntilor Micin.

Munfin Micin, impreuni cu restul orogenu-
lui Nord-Dobrogean a suferit, incepand din
Triasic, procese tectonice succesive de com-
presie s1 extensie (M. Sandulescu, 2000; J.C.
Hippolyte, 2002) care, intre altele, au ridicat
stratele masivelor granitice pani la verticala,
contribuind, in acelasi timp, la dezvoltarea
unui sistem de diaclaze si fisuri foarte bogat
(fig. 6). Acestea, impreund cu diferenticrile
desfagurate in timpul ricirii magmelor, influ-

enfeaza in foarte mare masurd morfografia re-
liefului actual, ca si procesele de meteorizatie
dezvoltate pe acest relief.

2.3. Specificul morfologic. Desi cercetati
de un numir relativ mare de geologi si geo-
grafi, constatam si in prezent folosirea ne-
consecventd a oronimelor si lipsa de preocu-
pare pentru o regionare geomorfologici a
Muntilor Macin. Astfel, atat pe diverse harti,
cat si in lucrari geografice si geologice oro-
nimul Muntii Mdcin este considerat sinonim
cu cel de Muntii Pricopan, ceea ce creeazi
confuzii. De asemenea observam frecvent
incadrarea la Muntii Micin numai a celor
doud culmi principale: Pricopan-Orliga si
Greci-Bugeac. Remarcam o singur preocu-
pare serioasa pentru individualizarea de sub-
unitati de relief in cadrul Muntilor Miicin (N.
Oncescu, 1963), care raméne, din pacate,
singulard gi fara implicatii ulterioare.

Prezentim mai jos urmitoarele subunititi
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de relief in cadrul Muntilor Micin, toate dez-
voltate pe orogenul nord-dobrogean si delimi-
tate de falii.

Culmea Pricopan care se prezintd ca o
creasta ascutitd, situata intre falia Jijila-Greci
pe care care s-au instalat viile Jijila st Greci si fa-
ha vestica, spre Lunca Dunérii, pe care s-au dez-
voltat versantele vestice ale Culmii Pricopan.

Lungimea Culmii Pricopan este de 12,2 km, 13-
timea maxima de 0,7 km, latimea medie de
0,320 ki, latimea minima 0,150 km, suprafa-
ta totald a crestei 169 ha. Relieful Culmii Pri-
copan se dezvoltd pe granite gneissice macro-
granulare cu biotit, cu intercalatii de diabaze,
porfire, diorite, gabrouri. Marginal, In unele
sectoare, apar corneenecle mult mai putin re-
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Fig. 7. Histograma distributiei altitudinilor in Culmea Pricopan

zistente la eroziune. Aceasti litologic a favo-
rizat procesele de meteorizatie si eroziune de
cele mai diferite tipuri in timp foarte indelun-
gat (sute de milioane de ani) astfel ci altitudi-

nile maxime variaza intre 350 §i 370 m, iar
distributia altitudinilor peste 100 m este spe-
cifica (fig. 7). Morfologia de detaliu este im-
pusd de procesele de meteorizatie, foarte acti-
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ve in anumite perioade, datorita structurii in-
time a granitului gneissic foarte vulnerabil la
alterare si dezagregare.

Culmea Greci, mult mai masiva, este situata
intre Valea Jijila-Valea Greci §i apoi pe Valea
Plopilor (prelungirea liniei de falie mentionati
mai sus) spre vest si Valea Luncavita-Valea
Taita, dezvoltate pe linia de falie Luncavi-
ta-Consul, spre est. Lungimea culmii Greci
este de 15,5 km, ldtimea maxima de 3 km, la-
timea medie de 1,7 km, latimea minima de
0,750 m, 1ar suprafata totald a crestei este de
1906 ha. Altitudinile maxime sunt de 467.3 m
in Virful Ghiunaltu si 441,5 m in Varful Tutu-
1atu. Distributia altitudinilor de peste 100 m di-
fera de Culmea Pricopan (fig. 8). Masivitatea
mult mai mare in comparatie cu Culmea Pri-
copan si morfologia de detaliu sunt influenta-
te hotarator de litologie si structurd. Cea mai
mare parte a Culmii Greci este un lacolit in-
conjurat de roce sedimentare devoniene meta-
morfozate ulterior (corneene §1 formatiunea
de Carapelit). Specificul Culmii Greci este
mmpus de granitul de Greci, un granit amfibo-
lic, microgranular, foarte dur §i rezistent la
eroziune. Apar si intercalatii cu gabrouri, gra-
nodiorite §i tonalite. In sectoarcle marginale

se dezvoltd un brau de roce metamorfice re-
prezentate prin corneenc §i formatiunea de
carapelit, mult mai vulnerabile la eroziune.

Dealurile Cernei, situate in jurul depresiu-
nii cu acelagi nume sunt Dealul Bujoarele
(161 m), D. Priopcea (409,5 m), D. Megina
(280 m) si D. Arheziu (313.3 m), pe latura
nordicd a depresiunii Cerna, Dealul lui David
(376,6 m), D. Vinului (353 m) si D. Carapcea
(343,1 m), pe latura estica si Colinele Dilchii
(259,9 m) pe latura sudicd. Majoritatea sunt in-
selberguri dezvoltate pe cuartite, micasisturi,
filite, precum si pe formatiunea de Crapelit si
corneene. La acestea se adaugid mselbergul
Iacobdeal (341 m), dezvoltat pe granite de
Turcoaia st pe riolite.

Culmea Orliga, situata in prelungirea Cul-
mii Pricopan spre nord-vest, este dezvoltata
pe cuartite care impun un relief colinar rotun-
Jit, cu altitudinea maxima de 110 m, complet
diferit de cel al Culmii Pricopan.

Culmea Bugeac situata in continuarea Cul-
mii Greci spre nord-vest, dezvoltata pe filite
s1 cuartite silurine, cu intercalatii granitice,
prezinta acelasi relief rotunjit. Altitudinile
variaza intre 72 m in V£ Bugeac, 142 m in
Vi. Mare si 167,5 m in D. Vicareni.
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Fig. 9. Profile longitudinale de creasti pe Culmea Pricopan

Campurile de contact cu Lunca Dunirii
sunt din punct de vedere genetic glacisuri
larg) care continud culmile montane, bor-
deaza inselbergurile sau se afla la partea in-
ferioara a versantelor vailor largi, cum sunt
V. Dumbrava si V. Plopilor.

Morfologia reliefului Muntilor Méacin rele-
va clar relatia stransa cu litologia, cu structu-
ra §i cu tectonica. Putem vorbi astfel de un
relief petrografic, structural si tectonic si nu
de un relief incadrat in anumite modele de
planatie generala.

3. Formele de planatie prezente in relieful
actual al Muntilor Micin

3.1. Forme de creasta, Cartarile efectuate
pe teren si profilurile geomorfologice ridicate
pe hirti la scara 1:5 000 si 1:25 000 releva tra-
saturi geomorfologice specifice crestelor cul-
milor Pricopan si Greci, mai ales in functie de
masivitate §i de roca.

Culmea Pricopan cu extensiune redusi,
aga cum s-a ardtat mai sus, prezintd o creasta
ascutitda dezvoltata pe granitul gneissic de Pri-
copan foarte vulnerabil la meteorizatie. Profi-

lul longitudinal de creasta (fig. 9) ridicat la scara
1:5 000 Intre Vf. Vasilica Mici (264,0 m) si-
tuat in nord si cota 308,0 m situatd in sudul
Vi. Suluku (370,3 m), la sud, relevi caracte-
rul general zimtat, al crestei, cu opt varfuri
principale, pe care se afld numeroase micro-
forme de meteorizatie: blocuri, ace, torsuri,
bornhardturi. Nicdieri nu apare unul sau
mai multe niveluri de planatie care si se inte-
greze in modelul general al suprafetelor de
planatie din Dobrogea de Nord. Aria totali a
crestei Culmii Pricopan este de 168,75 ha, din
care suprafata relicfului cvasiorizontal este de
23,65 ha, ceea ce reprezinta 14% din totalul
ariei crestei. Analiza distributiei altitudinale a
formelor de relief cvasiorizontale (tabel 1)
relevd pozitia acestora predominat la altitudi-
nile de 150-210 m (66% din total), mai ales
pe corneene.

Formele cvasiorizontale de la 250-310 m
reprezintd 20% din total. Majoritatea suprafe-
telor cvasiorizontale au originea in extensiu-
nea laterald a Ingeudrilor gi in evolutia versan-
telor bornhardturilor de pe cele opt varfuri
principale ale crestei.
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Tabel 1. Distributia altitudinala a formelor de relief cvasiorizontale pe creasta culmii Pricopan
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Fig. 10. Profil longitudinal de creastd pe Culmea Greci

Culmea Greci care are o extensiune si o
masivitate mai mare decit Culmea Pricopan,
dupd cum s-a aratat mai sus se dezvolti, in
cea mal mare parte, pe granitul amfibolic mi-
crogranular de Greci, mai dur decat cel de
Pricopan. Nucleul granitic este inconjurat de
corneene, roci putin rezistente la eroziune.
Rolul petrografiei este evident: relieful crestei
situat altitudinal la peste 325 m se dezvolti pe
granite, 1ar restul, situat intre 150 si 325 m se
dezvolta pe corneene. Profilul longitudinal pe
creasta principald, ridicat la scara 1:25 000
intre V{. Pddurea Chitdu (267,0 m) in
nord-vest si Vf. Dealul Stina Oii (376,6 m)
situat in partea sud-estica (fig. 10) relevi ace-
lagi caracter general zimtat ca la Creasta Pri-
copan, dar cu mult mai putine microforme de
meteorizatie. Aria totald a crester Culmii

Greci este de 168,75 ha, din care suprafata
reliefulur cvasiorizontal este de 23,75 ha,
ceea ce reprezintd 14% din totalul ariei cres-
tel. Distributia altitudinala a formelor de re-
lief cvasiorizontale (tabel 2) relevd pozitia
acestora predominat la altitudinile de
150-190 m (74% din total), pe comeene.
Formele cvasiorizontale de la 230-310 m re-
prezintd 26% din total, majoritatea se dezvol-
tindu-se tot pe corneene.

Rolul petrografiei este evident: cea mai
mare parte a reliefului cvasiorizointal de pe
creasta culmin Greci se dezvoltd pe corneene
prin extensiunea laterala a inscuirilor. Forme-
le cvasiorizontale dezvoltate pe granite, la
peste 350 m, sunt rare (numai 3% din total) si
rezultd din evolutia laterala a versantelor bor-
nhardturilor.



Relieful de planatie din Muntii Mécin (Dobrogea de Nord) -

i 5
| hkEa. MACIN Vi VALGULLI VI. CHEIA 2 e
DUNERI ‘: | i e :
] 1 1 : )
1 1 1 ' "
300 41 8m 1 1 ; ;
' 1 1 ' ;
i I
250 DUNAREA | : ' !
200 + A ; . |
1 [ ! ! :
150 1 Lo ' : :
| i 1 : ' i
100 - i I i
I - T
i ) ; e
¥ £ B i
- . e

Fig. 11. Profil transversal peste Culmea Pricopan pe aliniamentul orasului Mécin. Legenda: 1. granit de Pricopan;
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Fig. 12. Profil transversal pe aliniamentul V. Fanténa de Leac (270,5 m). Legenda: 1. granit de Pricopan; 2. comeene;
3. loess in amestec cu fragmente colturoase de granit §i corneene (geologia dupi hirtile Institutuhui Geologic).

3.2. Forme de versant si de racord cu re-
giunile invecinate. Creasta culmii Pricopan
s¢ racordeaza cu campurile alaturate, prin
versante abrupte, pietroase, continuate cu
glacisuri pana la muchia abruptului dezvoltat
pe loess spre Lunca Dundrii. Mai multe pro-
file transversale releva structura geomorfolo-
gicd a reliefului:

Profilul transversal ridicat pe aliniamentul
oragului Macin (fig. 11) indica pozitia crestei
cu Vf. Cheia (259,6 m) sub care se afld ver-
santul abrupt cu numeroase microforme de
meteorizare intrerupt de un prag dezvoltat pe
corneene. Spre Dunire versantul se continua
cu glacisuri largi care incling in directii diver-

gente in functie de prezenta celor doui insel-
berguri, primul inhumat, al doilea pe care se
afla construit orasul Macin. Rolul petrografiei
este evident. Stratul de loess are grosimi foar-
te diferite, forajele pentru alimentare cu apa,
ca si cele pentru fAntani trecand, in mai multe
locuri pand la adincimi de peste 60 m, prin
loess amestecat cu fragmente grosiere coltu-
roase de granit si corneene, fara a intercepta
roca durd. Este evident ¢ nu poate fi vorba de
un pediment fosilizat de cuvertura de loess, ci
de un relief tectonizat, heterogen, cu inselber-
guri si praguri.

Profilul transversal ridicat pe aliniamentul
V1. Fénténa de Leac (270,5 m) indici aceeasi
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Fig. 13. Versantul de sub V

(foto E. Vespremeanu, iunie 962)

f. Fantina de Leac §i glacisurile loessoide aliturate. La trecerea dintre versan-
tul pietros si glacis, scurgerea se concentreazi cu formarea organismelor torentiale de diferite dimensiuni
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Fig. 14. Profil schematic pe versantul Fantina de Leac. Legenda: 1. versantul granitic; 2. glacisul loessoid; 3. profilul
longitudinal al torentului adancit; 4. con de dejectie; 5. loess in amestec cu fragmente colturoase de granit si comeene;
6. iselberg inhumat (geologia dupd hirtile Instimtului Geologic)

structura generald a reliefului (fig. 12), cu
versantul abrupt dezvoltat pe granitul de
Pricopan, continuat cu doud praguri, la 102,7 m
51 la 80 m, pe corneene §i apoi cu glacisul lo-
essoid. La contactul dintre versantul pietros si
glacisul loessoid scurgerea in panzi se con-
centreazd in citeva sectoare cu formarea unor
organisme torentiale de felul celor din foto-
grafia aldturata (fig. 13). Aceste organisme
torentiale se adincesc n apropierea schimbi-

rii de pantd g1 apoi debugseaza pe glacis cu co-
nuri de dejectie mici (fig. 14).

Profilul transversal ridicat la sud de Fantina
de Leac, pe aliniamentul varfului cu cota
337,8 m (fig. 15) indicd o alti stare specifica
Culmii Pricopan. Versantul prezinta o supra-
fatd cvasionizontald, ca un prag, la altitudinea
de 220-235 m, dezvoltatd pe granit de Prico-
pan la contactul cu un filon din pegmatite,
mult mai dure. Apoi versantul se continua cu



Fig. 15. Profil transversal pe Culmea Pricopan pe aliniamentul cotei 337.8 m. Legenda: 1. granit de Pricopan;
2. pegmatite; 3. diabaze; 4. loess in amestec cu fragmente colturoase din granit (geologia dupa hartile Institutului

Geologic)
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Fig. 16. Profil transversal pe aliniamentul D. Carcaliu (95,4 m). Legenda: 1. granit de Greci; 2. diorite $1
gabrouri; 3. comeene; 4. loess amestecat cu fragmente de corneene, diorite 5i gabrouri; 5. depozite de lunca

(geologia dupa hirtile Institutului Geologic)

3—4 torsuri formate pe diabaze. Si Tn acest
sector al Culmii Pricopan este evident rolul
petrografiel in morfologia versantului.
Profilul transversal pe Culmea Pricopan
ridicat pe alinlamentul D. Carcaliu (95,4 m)
mdica clar rolul petrografiei in structura relie-
fului culmilor Pricopan si Greci, precum si a
contactului acestora cu regiunile Invecinate
(fig. 16). Mentionam grosimea mare (peste
50 m) a stratului de loess in amestec cu frag-
mente colturoase comeene, diorite §i gabrouri.

Profilul transversal ridicat pe aliniamentul V£,
Sulucel (2774 m) indicé aceleasi conditionari
morfologice impuse de petrografie (fig. 17).

Profilele transversale de mai sus exprimi
trasaturile principale ale versantelor vestice
ale Culmii Pricopan §i contactul acestora cu
Lunca Dunérii, prezentate si pe harta alitura-
ta (fig. 18): versante abrupte dezvoltate pe
granite, versante mai putin abrupte cu 2, 3 sau
4 praguri dezvoltate pe comeene, foarie nu-
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Fig. 17. Profil transversal pe Culmea Pricopan pe aliniamentul V£. Sulucel (277,4 m). Legendi: 1. granit de
Pricopan; 2. corneene; 3. loess in amestec cu fragmente colturoase de granit §i corneene 4. filoane de diabaz care
proemineaza in relief ca torsuri (geologia dupa hartile Institutului Geologic)
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Fig. 19. Profil transversal peste Culmea Greci pe aliniamentul Vf. Ioanesu (422,0 m). Legendi: 1. granit de
Greci; 2. corneene; 3. loess In amestec cu fragmente colturoase de corneene i granit (geologia dupi hirtile Insti-
tutului Geologic)

meroase forme de meteorizare, continuarea mea Pricopan. Doud profil transversale relevi
acestor versante cu glacisuri loessoide care aceste trasituri:
juxtapun cu glacisurile din jurul inselberguri-  Profilul ridicat pe aliniamentul Vf. Toanesu
lor. Contactul cu Lunca Dunirii se face prin (422, m) intre Valea Curituri, afluent al V.
abrupturi dezvoltate pe loess cu inaltimea de Taita si Valea Teilor, prezinti clar trisiturile
15-20 m. Forajele executate pe glacisurile lo-  celor dous versante ale Culmii Greci (fig. 19):
essoide releva grosimea de peste 50 m a cu- (i) versantul estic, spre V. Curituri, dezvoltat
verturii de loess i inexistenfa unor pedimen- pe corneene, inclini usor spre baza de eroziu-
te sub aceste depozite. ne situatd la 160 m; (ii) partea centrali cu al-
Creasta culmii Greci se racordeazi cu re- titudinea maxima inregistrati pe V£, loanesu,
giunile Invecinate prin versante pietroase se dezvolti pe granitul amfibolic de Greci,
continuate prin glacisuri loessoide, dupd ace- foarte dur; (iii) versantul vestic mult mai
lagi model general observat mai sus la Cul- abrupt, datoriti bazei de erozine situati la
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10-15 m, se continua, spre Valea Plopilor, cu nicii si evolutiei locale a versantelor. V. Plo-
glacisuri loessoide tipice (fig. 20 si 21). pilor se afld pe o linie de falie, relieful pur-

Profilul ridicat intre Vi Moroianu (433,5 m) tdnd evident amprenta tectonizirii, colinele
peste Valea Teilor si peste inselbergurile D.Mariei apirand ca un horst de dimensiuni
care se ingird spre Dunire (fig. 22) relevd mici. Cele doud versante ale V. Plopilor au
acelasi rol important al petrografici, tecto- evoluat normal, iar dup# depunerea loessu-
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!

Fig. 18. Harta geomorfologici a regiunii de contact fntre versantele vestice ale culmii Pricopan si Lunca
Dunirii. Legenda: 1. versantele vestice ale culmii Pricopan; 2. limita inferioard a versantelor pietroase;
3. glacisuri loessoide; 4. abrupt pe loess spre Lunca Dunrii,
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Fig. 20 Colinele D. Mariei si glacisurile loessoide largi dezvoltate la baza (foto E. Vespremeanu, iulie 2003)

Fig. 21 Aspectul versantelor vestice ale Culmit Greci, cu glacisurile loessoide largi dezvoltate la bazi
(foto E. Vespremeanu, iulie 2003)
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Fig. 22. Profil transversal din VE. Moroianu (433,5 m) peste V. Plopilor, peste inselbergurile Megina, Priopcea,

Bujoarele si lacobdeal, pana in Lunca Dunirii. Legenda: 1. granite amfibolice de greci §i pegmatite;
2. corneene; 3. gresii micacee; 4. gneise cuartitice; 5. gresii cuartitice si calcare crinoidale; 6. depozite de lunci;
7. loess in amestec cu fragmente colturoase de roca (geologia dupa D. Rotman si Hartile Institutului Geologic).

lui, prin procese de glacisare. Inselbergurile
Megina, Priopcea, Bujoarele si Iacobdeal au
origine tectonici evidenti si nu prezinti
urme de planatie generali a reliefului. Orice
Incercare de a incadra varfurile acestor insel-
berguri in eventuale suprafete de nivelare este
fortatd si nu are nici un suport geomorfologic.
Forajele efectuate pe glacisuri indici prezen-
ta unei cuverturi de loess cu grosimi diferite
sub care nu se constati prezenta unor suprafe-
te de planatie pe roce dure.

3.3. Forme de vale. Viile largi asupra carora
atragea atentia G. Murgoci (1912) au versante
pietroase, terminandu-se la partea inferioars
cu glacisuri loessoide. Majoritatea acestor vii
s-au adancit pe linii de falie si au evoluat timp
indelungat prin evolutia laterala a versantelor.
Dupéa depunerea loessului s-au format glaci-
surile loessoide mai ales prin procese de scur-
gere areolari (sheet food).

4. Discutii

4.1. Explicatii anterioare privind morfo-
logia si originea formelor de planatie din
Muntii Micin. Problemele formelor de pla-
natie vizibile in relieful actual din Dobrogea
de Nord au preocupat geologii si geografii de
la sfarsitul secolului al XIX-lca si inceputul
secolului XX (K. Peters, 1867; R. Pascu,
1904; G. Murgoci, 1912, 1914; Emm. de
Martonne, 1924; C. Briitescu, 1928; A.
Nordon, 1930).

K. Peters (1867), R. Pascu (1904), D.M.
Cidere (1910) si D. Rotman (1913) sublinia-
za caracterul petrografic si structural al Mun-
tilor Micin, fard urme de planatie generali.

G. Murgoci (1907) in studiul siu asupra
Campiei Romane mentioneazi: »Campia Ro-

mand  corespunde unui geosinclinal Joarte
vechi, presarmatian, prins intre Podisul Bul-
gariel si peneplena Dobrogei“ -..(G. Mur-
goci, 1907, p. 137). Mai tdrziu, acelasi autor
cvidentiaza caracterul foarte larg al vailor din
Dobrogea de Nord: ,.sunt caracteristice vdile
largi peste mésurd, unele cu multe véi afluen-
te, dar fard cursuri de apd. Nu numai debitul
actual nu e compatibil vaii, dar Judecdnd
dupad netezimea povirnisurilor. dupd lipsa tera-
selor si ingustimea luncilor, deducem céi aceste
vai niciodatd de la depunerea loessului incoa.
ce n-au avut cursuri de apd mai mari. Si totusi
sunt colosal de largi (G. Murgoci, 1914, p.
319). Autorul mentioncazi prezenta a trei tera-
se marine in partea nord-estici a Dobrogei, care
nu par a fi prezente in Muntii Micin.

Emm. de Martonne (1924) este primul
care, ocupiandu-se de evolutia morfologicii a
Dobrogei nordice, consideri cii aceast regiu-
ne a fost supusi unei actiuni nivelatoare cicli-
ce, ale cdrei urme se pastreazi foarte clar in
relieful actual. In relieful muntilor Macin
Emm. de Martonne identifica patru niveluri de
eroziune, fard a preciza varsta lor: Platforma
Niculitel cu altitudini care trec de 300 m, Plat-
forma Tulcei, cu altitudinea medie de 150 m,
un nivel local situat la 60—-80 m altitudine sio
treaptd inferioari cu altitudinea de 20-30 m,
situati intre catena muntoasa si Dunére. Pri-
mele doud platforme sunt, dupa autorul citat,
forme ciclice de planatie.

C. Britescu (1928) confirma existenta plat-
formelor identificate de Emm. de Martonne,
aducand preciziri noi pentru intreaga Dobro-
ge de Nord. Pentru Muntii Macin, autorul
mentioneazi prezenta Platformei Taita care
corespunde altitudinal platformei Niculitel
descrisa de Emm. de Martonne (1924): ,,Mor-



52 _ Emil VESPREMEANU.

Jfologiceste, privitd de pe inaltimile dimprejur
(Tutuiatul, Telita, Consul, Carol I) platforma
aceasta are caracter masiv, cu suprafete ce
par tabulare la orizont. Cdnd o strabatem
insd in curmezig, vedem cd este destul de ar-
ticulatd de vai mature, asa incdt are aspectul
unei culmi semicirculare in d. Teilor” (C.
Bratescu, 1928, p. 56). Mai departe, autorul
specifica clar: ,,Platforma superioard a Taitei
constituie suprafata cea mai inaltd si mai ve-
che a podisului dobrogean §i reprezintd o ve-
che peneplend, probabil sarmaticd, indlfata
in pliocen si diluviu si chiar deformata® (C.
Bratescu, 1928, p. 57).

A. Nordon (1930), reluand studiile lui
Emm. de Martonne, ajunge la concluzia ca se
pot identifica numai trei suprafete de eroziu-
ne care cad ca nigte trepte de la nord-vest spre
sud-est: platforma superioara de eroziune care
reteazi, la cca 400 m, indltimile Masivulul
Greci, suprafata mijlocie situata la 300 m al-
titudine si suprafata inferioard care descreste
altitudinal spre sud si est, constituind un
,~riedmonttreppe™.

V. Mihailescu (1938, 1944) consideri ci re-
giunea orogenului nord-dobrogean, numita de
el Masivul Tulcei ,se infdtiseazda ca o succe-
siune de platforme de eroziune (peneplene) .
(V. Mihailescu, 1944, p. 75). Autorul nu de-
scrie platformele de eroziune si nici nu eva-
lueaza varsta lor.

Rezultd, din prezentarea succinti de mai
sus, ¢i autorii antebelici, In conformitate cu
nivelul dezvoltarii geomorfologiei din perioa-
da respectiva, au considerat cd Dobrogea de
Nord a fost supusi, cu certitudine, unor ac-
tiuni nivelatoare ciclice inscrise in relieful ac-
tual prin platforme, suprafete sau niveluri de
eroziune bine distincte. Acestea se Incadreazi
in forme de planatie generala de tip peneple-
nd, precum si a unor forme locale de planatie
cum sunt ferasele marine s1 fundul vailor
foarte largi. Autorii mentionati considerd ca
determinarea varstei suprafetelor de eroziune
este extrem de dificild deoarece lipsesc ele-
mentele conducitoare esentiale si In special
criteriul geologic, regiunea fiind exondata
permanent incepand din Paleozoic.

In perioada postbelica au aparut preocupiri
noi pentru identificarea, cartarea si explicarea
morfogenetica a formelor de planatie care pot
fi observate in Dobrogea de Nord, deci si in
regiunea care face obiectul prezentei lucrari:
E. Nedelcu s1 §. Dragomirescu (1965), Al
Rosu (1969), E. Vespremeanu (1972, 1973 a,
1973 b, 1998), P. Cotet (1969, 1973), Gr. Po-
sea (1980 a, 1980 b, 2003), N. Popescu
(1988), M. Ielenicz (1988), M. Ielenicz si
Nela Burcea {2000).

E. Nedelcu si S. Dragomirescu (1965)
identifica si carteaza in Muntit Micin o supra-
fata de eroziune superioara la 380-420 m, o
suprafatd mijlocie la 280-320 m s1 o suprafa-
ta inferioara la 180-220 m. Sub aceste trei su-
prafete de eroziune se afla o terasi de abraziu-
ne acoperita in prezent de loess: ,,Treapta cea
mai joasa a reliefului o constituie depresiuni-
le sub forma de golf si cele intradeluroase.
Ele au fundul in trepte ce reprezintd terase de
abraziune, sculptate la sfarsitul pliocenului §i
in pleistocen, cand unilatea hercinicd era in-
conjuratd de un lac ale carui ape patrundeau
sub formé de golfuri in sectoarele joase ale
reliefului” (p. 99).

Al Rosu (1969), dupa ce identificd o serie
de 6 ,terase marinc”, afirma ca Faptul ca
aceste terase muleaza vechile golfuri ale bra-
tului marin predobrogean si cd promontoriile
ce le despart nu sunt decdt resturi ale trepte-
lor superioare, inldaturda ideea considerarii lor
drept pedimente. Aceasta cu aldt mai mult cu
cdt martorii de eroziune existenti in zona te-
raselor, apar i ei incercuiti de trepte dispuse
concentric, ceea ce tradeazd pozitia lor de in-
sule in trecut, fenomen prezent i astdzi in ca-
drul complexului lacustru Razelm.™ (p. 75).
Nu rezulta din lucrare ce intelege autorul prin
..brat marin predobrogean*, nici cand a func-
tionat acesta generdnd terase marine. Regiunea
Muntilor Micin este marginita, dupa autor, de
Golful Micinulul in care identificd martor ai
terasei de 30-45 m s1 de 15-20 m, deasupra ca-
rora se afla resturi ale teraselor marine cu alti-
tudinea de 55-56 m si 95-110 m (p. 73).

E. Vespremeanu (1972, 1973 a, 1973 b,
1998), considerd, exclusiv pe baza analizei



morfologice, ci versantele vestice ale Masi-
vului Pricopan se continud prin pedimente ti-
pice (E. Vespremeanu, 1973, p. 50). Intr-ade-
var, aspectul reliefulul asa cum este perceput
prin observatie directd in prezent conduce la
similitudini frapante cu pedimentele tipice
din vestul Statelor Unite ale Americii. Din
lipsa forajelor autorul confunda suprafata lo-
€ssoidd cu pedimente, confuzie lesne de facut
datoritd aspectului morfologic general.

P. Cotet (1973), dupi ce afirma ci ,,Dobro-
gea este prin excelenta regiunea glacisurilor
de toate felurile (de eroziune si de acumula-
re), a inselbergurilor si depresiunilor larei,
urme ale unei Indelungate peneplenizdari din
care n-au lipsit fazele de pedimentatie. (p. 23)
sustine ¢a ,,Notiunea de glacis este sinonimd
cu cea de piemont sau de pediment™ (p. 23),
generand astfel un adevarat haos semantic si
terminologic. Autorul considerd ci toate su-
prafetele usor inclinate din continuarea ver-
santelor vestice ale Muntilor Macin, din jurul
mselbergurilor, ca si cele de pe viile largi sunt
glacisuri loessoide, excluzand prezenta pedi-
mentelor sau a teraselor marine.

Gr. Posea (1980 a si b, 1983, 2003) respin-
ge ideea prezentei teraselor marine In Dobro-
gea de Nord, considerdand cad formele plane si
usor inclinate, care inconjoard inselbergurile
sau se afla in continuarea verasantelor, sunt
pedimente tipice asemandtoare pana la identi-
tate cu cele din Algeria, Asia Micé sau vestul
Statelor Unite (1980 b, p. 26). Pentru Muntii
Micin autorul mentioneaza: ,,valleys penetra-
ting deeply into the plateaux or in the Mdcin
Mountains are extremely large, shaped as
enormous troughs and are often made or less
individualized depressions; minor tributary
valleys form, in their turn, other depressions
similar to bolsorns; they have often cut the in-
terfluves in real or incipient insclbergs, that
sometimes range in jagged crests (e.g. the Pri-
copan Ridge)* (1980 b, p. 27). Referindu-se
Ja aspectele regionale ale distributiei pedi-
mentelor in Dobrogea de Nord, Gr. Posea
(1980 b, p. 28) precizeaza: ,,Inside the Midcin
Mountains and the Niculitel Plateau, pedi-
mentation was advenced so that, in some pla-
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ce, about 50% of the territory is effectively le-
velled in relativ gentle slopes while the inter-
Jluves were cut about the same proportion to
the valleys interference; the typical exemple
is the upper Taita valley and its tributaries®.
Aceste aspecte sunt prezentate, partial, in har-
ta geomofologica anexatd lucrarii (Gr. Posea,
1280 b, . 31)

N. Popescu (1988), dupa ce face o succinti
analiza asupra ipotezelor anterioare care in-
cearcd a explica originea formelor de planatie
din Dobrogea de Nord, in general si din Mun-
tit Micin In special, analizeaza detaliat aceste
forme in Muntii Mécin. Aici autorul identifi-
ca un ,complex de pedimentatie®: ,Pe an-
samblu, intre culmile Muntilor Mdcinului,
care apartin peneplenei dobrogene si lunca
Dunarii (Balta Brdilei) se constatd o asocie-
re de pedimente §i vdrfuri reziduale, partial
sau total acoperite cu loess. Aceastd asociere
de pedimente marginale, atdt de caracteristi-
ca regiunilor clasice de pedimentatie, for-
meaza relieful propriu-zis al golfurilor depre-
sionare. Complexul de pedimentatie, care se
desprinde puternic, prin deniveldri de
150-200 m fata de culmile montane, este al-
catuit din doud trepte de pedimentatie, res-
pectiv treapta pedimentelor intermediare si
treapta pedimentelor terminale’ (p. 51). Mai
departe autorul defineste pedimentele inter-
mediare: ,culmi 5i platouri relativ restrdnse,
dominate de vdrfuri reziduale mici (cum sunt
cele din Dealul Bujorului) sau de inselberguri
proeminente” si pedimentele terminale: ,.ca-
re formeaza relieful propriu-zis al golfurilor
depresionare, constitue o freaptd aproape
continud ce inclind usor catre himca Dundrii
(pe care o domind cu 20—60 m) i axul vdilor
autohtone. De asemenea au o largd desfisu-
rare in cadrul vdiloy, unde iau caracterul
unor pedimente laterale de vale §i pdtrund
ramificat n interioarul muntelui, racorddn-
du-se cu culmile acestora prin versanti de
eroziune™ (p. 52—53). In afari de aspectele re-
gionale remarcdm utilizarea unor termeni noi
cum sunt: pediment intermediar, pediment
terminal $1 pediment lateral de vale, definite
exclusiv pozitional. Morfogeneza acestor



pedimente este legata de procesele desfasu-
rate la vestul orogenului Nord Dobrogean,
spre Depresiunea Valaha, intr-o indelungati
perioada de timp cuprinsi intre Paleogen si
actual (N. Popescu, 1988, p. 54).

M. Ielenicz (1988) analizdnd problema te-
raselor din Dobrogea ajunge la concluzia ci
»cele doud terase acumulative inferioare
semnalate de diferitii autori nu reprezintd alt-
ceva decdt sectoare de pediment sectionate in
pozitii diferite” (p. 70).

M. Ielenicz si N. Burcea (2000) identifica
in Muntii Micin trei suprafete de eroziune:
suprafata Macin (la 280-350 m), suprafata
Niculitel (la 180-260 m) si ,,un nivel de pedi-
ment acoperit la poale cu depozite loessoide
(p- 42). Fara a preciza originea suprafetei M-
cin autorii considerd ci ,toate virfurile §i
crestele din vestul si nordul Muntilor Micin,
care se desfasoara in intervalul hipsometric
de 280-380 m, pot fi considerate martori re-
zultati din fragmentarea si degradarea aces-
tei suprafete” (p. 42). In continuare autorii
sustin cd suprafata Niculitel apare in Muntii
Macin la 180-260 m, in sudul culmii Prico-
pan st in culmile alaturate. A treia suprafata
de eroziune este considerata a fi ,,pedimentul
care ,reprezintd o intinsd suprafata periferi-
cd, dar care pdtrunde si in interiorul podisu-
lui in lungul vdilor principale sau al culoare-
lor depresionare,, (p. 44). Nici la acesta nu se
precizeaza originea si felul in care s-ar putea
eventual racorda cu suprafete de eroziune din
regiunile invecinate.

4.2. Conceptul de pediment si posibilita-
tea aplicarii lui in regiunea studiati. Tere-
memul de pediment a fost introdus In geomor-
fologie de G.K. Gilbert (1882) si de W.J.Mc¢
Gee (1897), fiind fundamentat de A.C. Law-
son (1915), K. Bryan (1925), W.M. Davis
(1931, 1932, 1938), J.L. Rich (1935), B.A.
Tator (1952), L.C. King (1953, 1967, 1968),
Y.Fu. Tuan (1959), iar mai recent precizat si
validat de C.R Twidale (1978), C.R. Whitta-
ker (1979), A.J. Pearsons and A.D. Abrahams
(1984), T.M. Oberlander (1989), J.C. Dohren-
wend (1994), K. White (2002).

In literatura geomorfologica din ultimii 125

ani se intdlnesc mai multe sinonime: rock
plain, rock floor, rock fan, bolson plain, cono-
plain, majoritatea reflectdnd o anumita reali-
tate geomorfologica regionali.

Pedimentele sunt forme de racord intre
munte si regiunile joase alaturate, reprezenta-
te prin suprafete plane cu inclinarea de maxi-
mum 10°, taiate in roce dure si extinse pe dis-
tante de sute de kilometri in profil transversal.
Pedimentele tipice sunt cdmpii piemontane
pictroase din care proemineazi inselberguri
ca martori de eroziune (fig. 23). Spre munte
(fig. 24) pedimentul este delimitat printr-o
ruptura brusca de panta (knick), iar spre de-
presiune se continud cu peripedimentul (ter-
men introdus de A.D. Howard in 1940) alca-
tuit din bajada (C.F. Tolman, 1905) si playa
(J.C. Russell, 1896). Diferenta intre playa si
bajada este litologica (pe playa sunt cele mai
fine sedimente, iar pe bajada, cele mai grosie-
re) si morfogeneticd, bajada transforman-
du-se treptat in playa, care reprezinti forma
finala spre care tinde evolutia reliefului din
regiunile aride. In decursul evolutiei pedi-
mentele juxtapun rezultdnd pediplene, care
sunt forme de nivelare generald a reliefului
continental. In cadrul viilor pot apare forme
asemanatoare pedimentelor, dar acestea re-
zulta din evolutia locald a versantelor si au
extensiune redusi. Se exclude astfel concep-
tul de ,,pediment de vale®.

Pedimentatia reprezintd un proces complex
de reorganizare a circulatiei materiei si ener-
giel din sistem, care urmeazi un program im-
pus de prezenta abruptului montan inalt pe
roci dure, de un spativ montan cu roce dure
larg extins, de un mediu bioclimatic arid sau
semiarid, cald sau rece (periglaciar). In aceste
conditii abruptul evolueaza prin back-wea-
ring, un proces complex de retragere a versan-
tului dupa planuri mai mult sau mai putin pa-
ralele la profilul initial. In sectoarele unde rau-
rile din munte debuseaza in depresiuni, proce-
sul de back-wearing se asociazd cu eroziunea
laterala a réurilor rezultind lirgirea continui a
vailor. Perfectarea pedimentului se face mai
ales prin eroziunea areolara datoratd scurgerii
in panza (sheet flood). Treptat se trece la pedi-
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FPediment

Fig. 23. Pediment tipic (din J. L. Rich, 1935, p. 1023)
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Fig. 24. Elemente morfologice ale unui regim cu pedimente (dupd diferite surse, din

E. Vespremenanu, 1973, p. 45)

planatie, prin extensiunea pedimentelor si
juxtapunerea lor. Pedimentatia si pediplana-
tia dureaza perioade lungi de timp, de ordinul
zecilor de milioane de ani, in care trebuiesc
indeplinite sincron trei conditii esentiale: (i)
abrupt tectonic montan tiiat in roce dure
care margineste un spatiu montan granitic
sau cristalin masiv, extins pe sute de kilo-
metri, care sd permita transformarea acestu-
ia in pediment; (ii) depresiune alaturata extin-
sa in profil transversal pe sute de kilometri
care si constituie nivel de bazd pentru evolu-
tia abruptului tectonic spre pediment si (iii)
mediu bioclimatic de stepa sau desert, pedi-
mentele find forme tipice ciclului arid de evo-
lutie a reliefului.

In Muntii Micin si Depresiunea Getici alii-
turata spre vest nu au fost Intrunite aceste
conditii morfogenctice obligatorii pentru apa-
ritia si dezvoltarea pedimentelor.

Dupa cum s-a aritat mai sus versantele ves-
tice ale Muntilor Macin se invecineazi spre
vest cu marea depresiune Getica al cirui fun-
dament este reprezentat prin Platforma Valahi
cum a fost denumiti partea de sub Campia Ro-
ménd a Platformei Moesice (L. lonesi, 1994).
Dar Depresiunea Getica a functionat ca bazin
marin de sedimentare aproape continuu, de la
inceputul Paleozoiculul pana in Pleistocen (L.

Ionesi, 1994; D. Paraschiv, 2000). Nu a existat
deci un bazin depresionar subaerian care si
constituic nivelul de bazi pentru procesele de
pedimetatie din Dobrogea de Nord in general
si din Muntii Micin in special. De altfel, pozi-
tia actuala a versantelor vestice ale Muntilor
Macin, la cativa kilometri fad de Dunire, do-
vedeste inexistenta unor pedimente tipice, ad-
mitdnd ci acestea s-ar fi format.

4.3. Conceptul de glacis si aplicarea lui la
regiunea studiati. Termenul de glacis a fost
introdus in geomorfologie, dupa cit se pare,
de catre Emm. de Martonne (1901), dar notiu-
nea a ramas neclard multa vreme. Abia in
1941, J. Dresch, in teza sa de doctorat, reia
studiul aprofundat al glacisurilor, dand aces-
tui concept un continut morfologic si morfo-
genetic. Contributii importante aduc la cu-
noasgterea glacisurilor P. Birot si F. Joly
(1952), R. Coque (1960), J. Masseport (1960,
1964), M. Archambault (1966), R. Raynal si J.
Besancon (1972), TM. Oberlander (1989), K.
White (1991, 2004), J. Plakht si colb., (2000).

Conform definitiei lui J. Dresch (1941), va-
lidata ulterior de numeroase lucriri, glacisuri-
le sunt forme de relief de racord cu panta
foarte lind (sub 10°) dezvoltate, pe roci moi
coezive sau necoezive, intre doua sectoare cu
altitudini diferite. Glacisurile se continua spre
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sectorul inalt alaturat prin treceri line, fara
rupturi de panta. Glacisurile sunt considerate
a f1 forme de relief locale, cu extensiune in
general redusa, foarte vulnerabile, putin stabi-
le in timp.

Procesul de formare a glacisurilor, sau glaci-
sarea, se desfdgoara in perioade scurte de timp,
de ordinul a mii de ani, majoritatea glacisurilor
prezente in relieful actual avand vérsta Holo-
cen superior. Formarea glacisurilor incepe din
necesitatea echilibriirii circulatiel materiei si
energiel dupa aparitia unui abrupt pe roci moi,
de obicel necimentate, in conditii bioclimatice
de stepa cu vegetatie redusa st cu precipitatii
torentiale care favorizeaza scurgerea in panzai.
Principalele procese morfogenetice sunt ero-
ziunea in panza si acumularea fluviatila.

In Muntii Micin au aparut conditii propice
pentru formarea glacisurilor dupa depunerea lo-
essulun peste relieful petrografic si tectonic ac-
cidentat preexistent, asa cum s-a ardtat mai sus.

4.4, Concluzii privind pedimentele si gla-
cisurile. Din cele prezentate mai sus rezulta
urmatoarele concluzii:

* Termenil ,,pediment” st ,.glacis* definesc
forme stadiale datorate tendintei de nivelare a
discontinuitatilor de la suprafata Terrei prin
procese complexe de echilibrare a circulatiei
materiei §1 energiet.

* Daci este vorba de pediment sau de glacis
se poate hotari dupi: procesele morfogenetice
care au generat forma respectivd in anumite
conditii, dupd roca din substrat, dupa morfo-
logie, dupa durata proceselor si dupa dimen-
siunile formelor de relief.

» Intre pedimente si glacisuri exista urma-
toarele deosebir1 fundamentale:

a) Deosebiri morfologice: pedimentele sunt
suprafete de eroziune taiate in roci dure, larg
extinse (sute de kilometri in profil transver-
sal), racordate cu frontul montan aldturat prin
unghiuri ascutite (knic); glacisurile sunt for-
me locale de eroziune si acumulare formate
pe roci detritice necimentate, putin rezistente
la eroziune, cu extensiune redusd (pe km in
profil transversal), iar racordul cu indltimile
alaturate se face prin treceri line.

b) Deosebirt morfogenetice: pedimentele

deriva dintr-un relief montan tectonizat, cu
horsturi §1 grabene, geneza lor fiind datora-
ta proceselor de evolutie a versantelor dez-
voltate pe roce dure prin back-wearing in
conditiile unei stabilititi tectonice s1 clima-
tice indelungate; glacisurile se formeaza la
contactul oricaror denivelari, in orice clima-
te, dar mai ales in climatele semiaride, prin
procese fluviatile de eroziune in pdnzid si
acumulare.

¢) Deosebiri morfocronologice: pedimente-
le sunt forme stabile in perioade de timp geo-
logice (zeci si sute de milioane de ani) st evo-
lueazi spre pediplene, care sunt forme de ni-
velare generala a reliefului continental; glaci-
surile sunt forme instabile in timp scurt (de
ordinul miilor de ani) si nu evolueaza spre
forme de nivelare largi, ci constituic numai
etape scurte, fiind forme secventiale.

Am insistat mai mult asupra problemelor te-
oretice ale pedimentelor si1 glacisurilor pentru
a stabili ca In Muntii Macin nu au fost condi-
tii pentru formarea si evolufia pedimentelor.
n schimb, n timpul Holocenului, au fost in-
trunite cele mai favorabile conditii pentru for-
marea glacisurilor.

4.5 in Muntii Micin sunt urme ale unor
terase marine? Afirmatiile lni G. Murgoci
(1914) dezvoltate de Al. Rosu (1969) in lega-
turd cu prezenta teraselor marine in relieful
Dobrogei de Nord au fost combitute de Gr. Po-
sea (1980) cu argumente bine fundamentate.

Datele recente, geologice si oceanografice,
privind evolutia acvatoriului Marii Negre do-
vedesc ca nivelul acesteia nu a depasit nicio-
datd +5 m fatd de cotele actuale (E. Vespre-
meanmu, 2004), ceea ce exclude atribuirea ori-
ginii marine unor suprafete de planatie din
Dobrogea de Nord, in general si din Muntii
Micin, in special.

4.6. Planatia locali si planatia generald a
reliefului. Procesele de planatie locala se des-
fagsoard pe creste §1 versante in functie de
rocd, de gradul de diaclazare a acesteia, de
factorii climatici 1 de vegetatie.

Pe crestele granitice se formeaza suprafete
cvasiorizontale prin dezvoltarea laterala a in-
seuarilor, prin evolutia bornhardtrilor s1 prin



interesectia celor doud versante opuse ale
crester. Roca durd, timpul indelungat (sute de
milioane de ani) si clima ugsor semiarida cu
nuanta alternativ calda si rece, au favorizat
aceste procese in conditil tectonice de stress
repetat.

Pe versantele culmilor contactele petrogra-
fice Intre granite, cormeene, porfire sau diaba-
ze, favorizeaza dezvoltarea pe rocele cele mai
putin dure a suprafetelor cvasiorizontale cu
dimensiuni de ordinul a 0,5-1 ha, la cele mai
diferite altitudini.

Atribuirea originii acestor suprafete de plana-
tie locala unor procese ciclice care au afectat in-
tregul teritoriu al Dobrogei de nord se exclude.

Procesele de planatie generala de tip pene-
planatie sau de tip pediplanatie care ar fi res-

ponsabile de modelarea suprafetelor cvasio-
riziontale prezente in relieful actual al Mun-
tilor Mécin nu au intrunit conditiile morfoge-
netice absolut necesare, asa cum s-a aratat
mai Sus.

Explicatia davisiand a prezentei suprafete-
lor de planatie in Dobrogea de Nord a patruns
In Roménia datoritd personalititii puternice a
lut Emm. de Martonne, la care se adaugi in-
fluentele la fel de puternice ale lui A. Nordon
st H. Baulig. Preluate de C. Britescu aceste
explicatii au rdmas ca unici paradigmd pand
in zilele noastre.

Abordarea lui WM. Davis si scolii sale este
integral deductivd i presupune: stabilitate
tectonicd indelungata, stabilitate climatici
lungi perioade de timp, un nivel de baza sta-
bil s1 o retea hidrografici bine dezvoltati.
Nici una din aceste conditii nu s-a realizat in
Muntii Micin. De altfel, explicatiile unifor-
mitariste sunt din ce In ce mai contestate in
prezent (E. Yatsu, 2002).

Concluzii

* Muntii Macin reprezinti partea nord-ves-
ticd a orogenului nord-dobrogean cu un mo-
zaic petrografic puternic afectat de stresuri
tectonice repetate in mai multe etape ince-
pénd din Paleozoic.

* Petrografia, structura si tectonica impun
trasaturile geomorfologice esentiale ale Mun-
tilor Macin.

* Formele de planatie de pe creste au rezul-
tat din intersectia versantelor, din evolutia la-
terald a Ingeudrilor, In unele sectoare avand
caracter structural.

* Formele de planatie de pe versante au ori-
gine petrografica sau structurala.

* Formele de planatie usor inclinate care ra-
cordeaza versantele vestice cu campurile ali-
turate, ca si cele din jurul inselbergurilor, sunt
glacisuri loessoide tipice formate mai ales
prin procese de spilare in suprafati. Sub gla-
cisurile loessoide mu sunt suprafete pietroase
de eroziune de tipul pedimentelor.

* Formele de planatie din cadrul viilor foar-
te largi adéncite pe linii de falie au rezultat
din evolutia laterald a versantelor pietroase
timp indelungat. Dupi depuncrea loessului
s-au format glacisuri loessoide mai ales prin
procese de spalare in suprafata.

* Instabilitatea fectonich perioade Jhungl de
timp a impiedicat desfisurarea proceselor de
planatie ciclice de tipul peneplanatiet si pedi-
planatiei. La acesta a contribuit si masivitatea
redusd a Muntilor Micin, precum $i spatiul
restrdns din jur care ar fi putut constitui o
bazi de eroziune pentru pediplanatie.

* Prezenta teraselor marine se exclude dato-
ritd faptului ca Marea Neagrd nu a avut nicio-
datd, in decursul evolutiei sale, niveluri mai
mari de +5 m fata de cotele actuale.
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Complexul glaciar Valea Rea (Muntii Fagiras)

Smaranda SIMONI

Cuvinte-cheie: relief glaciar, relief periglaciar, Muntii Figérag

The Glacial Complex Valea Rea (Figiras Mountains). The upper basin of Valea Rea situated on the southern
side of the highest Romanian ridge, strikes the eye with original alpine landscape, specific only to the central Fi-
girag Mountains and more: relic glacial lanforms (different types of mature glacial cirques, huge glacial thre-
sholds covered with the waterfalls of the glacial lakes emissaries), sharp ridges, pyramidal peaks exceeding
2 300 m height and wide variety of periglacial landforms (rock streams, avalanche tracks, talus cones, snow de-
pressions, solifluxion microforms, protalus rampart, earth hummocks, frost heaving stones).

1. Intreducere

Altitudinile man (peste 2 400 m) din zona
crestei principale Vistea Mare-Galagescu
Mare s1 a crestelor secundare Moldovea-
nu-Scarigoara, Buduri si Gildsescu, precum i
energia de relief ridicata au contribuit, proba-
bil, la dezvoltarca unui complex glaciar de
mari dimensiuni la obdrsia Viii Rele.

Pragurile glaciare ale circurilor sunt abrupte s1
foarte Inalte (peste 300 m), fiind dispuse sub
forma unui arc de cerc in jurul unet vai glaciare
scurte, 1ar emisarii lacurilor formeaza pe acestea
cascade impresionante, dupd care toate se reu-
nesc in Valea Rea, in dreptul stinei: Buduri la
1 510 m, Rosu la 1 440 m, Galbena la 1 420 m,
Zbuciumatul la 1 400 m. De asemenea, carac-
teristice sunt i varietatea de procese si forme
periglaciare actuale, subactuale $1 pleistoce-
ne din zonele situate la altitudini mai mari de
1 800 m din bazmul superior al Vaii Rele.

Din punct de vedere geologic, complexul se
dezvoltd in depozitele Panzei de Moldoveanu,
mai precis formatiunmle de Suru si de Valea
Rea. Acestea sunt formate din sisturi cristali-
ne puternic metamorfozate, diferite tipuri de
gnaise $1 roci micacee, la care se adauga inter-
calatii de roci carbonatice (dolomite si calca-
re cristaline, sisturl carbonatice) si amfibolite
(Balintoni et al., 1986; Pana, 1990).

Revista de geomorfologie nr. 4-3, 2002-2003, p. 61-70

2. Relieful glaciar

Complexul glaciar Valea Rea este format din
trei circuri glaciare foarte mari: Valea Rea (cir-
cul capat-de-vale), Galbena si Buduri (laterale
viil) si alte doua circuri de dimensiuni mai
mici, nsd bine individualizate: Rosu si Zbu-
ciumatu, pragurile glaciare ale acestora si o
vale glaciard scurti (fig. 1, 2, tabelele 1, 2).

Circul Valea Rea (sau circul lezerului tri-
unghiular Moldoveanu) este strajuit de ver-
santul estic al celei mai inalte custuri din Mun-
tii Fagaras, Vistea Mare (2 527 m) — Moldo-
veanu (2 544 m), custura Moldoveanu-Piscu
Rosu si1 spre nord si est de o portiune a custu-
ril principale figarisene, anume Vistea Ma-
re-Muntele Buduri (fig. 3). Este un circ capit
de vale tandem, alc&tuit din trei trepte, cu evi-
dente influente structurale. Prima corespunde
unui circ suspendat sub custura Vistea Mare -
Moldoveanu, parazitat de grohotisurile dispu-
se 1n conurl simple sau ingemdanate ce coboa-
ra pe culoarele de avalansd adanc brazdate in
custura mentionatd mai sus; pe a doua treapti
a circulul cantoneaza Iezerul triunghiular al
Moldoveanulhii cu o formi triunghiulara, dato-
ritd grohotisurilor ce il colmateazi in nord,
provemite din doud culoare de avalansd din-
spre Saua Vistei. Al doilea prag, spre treapta
inferioara a circului are 60—70 m iniltime §i cu
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Fig. 1 Complexul glaciar Valea Rea — harta hipsometrica

sigurantd influenta litologici si structurald a
favorizat atit aparitia acestui prag, cit si a
treptel ce cantoneazd lacul: este vorba de o
bandd de amfibolite. Pragul este sectionat in
nord de emisarul lacului (acesta si-a sculptat o
albie cu aspect de chei) si parazitat in sud de o
forma incipienti de ghetar de pietre.

Treapta inferioard a circului, de dimen-
siuni impresionante se desfigoari intre 2 000
$12 100 m, fiind o depresiune de subsapare de
mari dimensiuni, in prezent addpostind o tur-
birie, prin care meandreazi emisarul lacului.
In partea superioard a turbdriei, réul s-a adancit
forméand niste chei miniaturale de aproximativ
10 m adéncime, pe o lungime de aproape 100 m.

Versantii treptei inferioare, spre deosebire de
cel estic al custurii Vistea Mare-Moldoveanu
sunt acoperifi de vegetatie ierboasi si afectati
de solifluxiune; pe peretele estic al circului
apar din loc in loc mici vii ale unor torenti ni-
vo-fluviali si mici conuri de grohotis.

Pragul glaciar de 350 m inaltime (fig. 4)
este strabdtut de emisarul lacului, ce formea-
za o serie de cascade pe partea dreapti (sau
vesticd) a pragului, adevirate chei, uneori de
pand la 100 m adancime. Pragul glaciar este
afectat de fenomene de solifluxiune (musu-
roaie inierbate) si torenti de pietre in partea sa
superioard. Jumdtatea inferioard a pragului
este acoperitd cu grohotisuri (unele gelifracte
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Fig. 3. Circul glaciar Valea Rea si
custura Vigtea Mare-Molodoveanu
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avand dimensiuni considerabile) mai vechi, in
cea mai mare parte fixate de vegetatie ierboa-
sd; tot aici se afld un torent de pietre de di-
mensiuni mari (lungime peste 100 m, litime
15-20 m). Rocile de aici sunt puternic gelive,
fiind vorba mai ales de sisturi grafitoase. De
asemenea, pragul glaciar este strabdtut de cu-
loare de avalangd adanci gi rduri de pietre, la
baza cérora se acumuleaza conuri de grohotis.
Circul Buduri este strajuit la nord de cus-
tura Galbenele-Gilasescu (2 470 m) si de cul-
mile Budurul Mare (la vest) si Gilisescu
Mare (la est). Este un circ alungit, consecvent
s1 simetric; prezintd doui trepte. Caracteristi-
ca este data de faptul ca roca apare la zi, ast-
fel incat se intdlnesc mici abrupturi pe capete
de strat. Pe prima treapti a circului, sub Vir-
ful Galasescu Mare cantoneazi un mic lac, in-
tr-o depresiune de subsapare glaciard. Emisa-
rul lacului formeaza pe imensul prag glaciar
(400 m inaltime) cascade succesive (fig. 4).
Circul Rosu este un circ lateral vaii, subsec-
vent, cu dimensiuni mai modeste. Versantul
sudic, ce corespunde Muntelui Galbena este
mai abrupt §1 tdiat pe capetele de strat ale unor
sisturi cristaline cu intercalatil de calcare cris-
taline; unde acestea afloreazi, s-au format la-
piezuri de siroire. Influenta structural este evi-
dentd si In cadrul podelei acestui cire, din loc
in loc apdrand mici praguri structurale. Micile
ochiurl de apa sau de mlastina trideaza existen-
ta unor depresiuni de subsapare, de mici dimen-
siuni. Pragul glaciar de 150 m néltime se conti-
nua cu o portiune de vale glaciard, intre 2 000 m
s1 1 800 m, dupa care urmeazi un ultim prag

Fig. 4 Pragurile glaciare Valea Rea si Buduri §i
valea glaciard Valea Rea

pénd la 1 550 m, In zona confluentei cu valea
glaciard principald, Valea Rea.

Circul Galbena are dimensiuni impresio-
nante, o forma aproape circulari, fiind strijuit
de custura Galbena (2 412 m) Scarisoara
Mare (2 489 m). Este un circ lateral viii, sub-
secvent, peretele sudic este abrupt, cel nordic
mai domol, insa nota dominanti este datd de
numeroasele praguri structurale, bare in roca
1 berbeci glaciari intre care exista multe de-
presiuni de subséipare, mai mari sau mai mici,
unele ocupate de lacuri, altele colmatate. Cir-
cul prezintd frei frepte: prima corespunde
unui mic circ suspendat sub Varful Scirisoa-
ra Mare, a c@rui podea este acoperitd de geli-
fractele care s-au format la baza peretelui
Scarigoarei. Dupa un prim prag de 90 m inil-
time urmeazd a doua si cea mai extinsi treap-
ta a circului, intre 2 150 si 2 200 m; aici se
afla doud lacuri mari, citeva mai mici, emisa-
ri1 acestora, la care se adauga numeroase pra-
gurt structurale si berbeci glaciari. A treia
treaptd a circului este situati la2 110-2 120 m,
cantoneaza un lac §i este separatd de prece-
denta de un prag de 40 m, care nu este insa
evident peste tot. In partea sudici (dreapti) a
acestel trepte, pe buza pragului glaciar citre
Saua Pojama, se afld o un rest dintr-o moreni
stadiald; acesta are indltimi de 1012 m, pre-
zintd numeroase microdepresiuni, iar In par-
tea dreptd este parazitatd de doua potcoave ni-
vale, formate la baza unor culoare de avalan-
sd de pe peretele Scarisoarei.

Pragul glaciar al Galbenei este un caz deo-
sebit, deoarece formeazid spre nord peretii




~ Complexul glaciar Valea Rea (Muntii Fagrag) 65

circului Zbuciumatu, 1ar spre sud prin inter-
mediul unui prag mai putin abrupt face legitu-
ra cu Saua Pojarnei §i circul Pojarna. Aceste
doud circuri nu pot fi considerate trepte, dato-
ritd dimensiunilor considerabile si pozitiei lor.
Prin urmare ghetarul Galbena ar fi alimentat
si circurile Zbuciumatu si Pojama astfel: prin
Saua Pojarna spre circul Pojarna (unde este
evident nivelul de umeri glaciari) si peste pra-
gul glaciar spre circul Zbuciumatul. O alti
dovadi este prezenta morenelor de mari di-
mesiuni din circul in trepte al Pojarnei.

Desi Saua Pojamei a fost mentionata in li-
teraturda ca sa de transfluentd glaciard, prin
analogie cu sistemul fluvial, o denumire mai
corectd ar fi sa de deversare glaciara, dintr-un
circ mai mare, situat la altitudine mai mare
spre doua circuri mai mici, opuse ca pozitie $i
situate la altitudini mai mici.

Circul Zbuciumatul desi are dimensiuni
mai mici, Impresioneaza prin caracterul siu
suspendat si lateral vail glaciare Valea Rea;
se afld sttuat In sudul complexului glaciar
Valea Rea, sub pragul glaciar al Galbenei,
care reprezintd si peretele vestic al acestui
circ. Peretele estic este reprezentat de o mica
custurd ce coboard din Culmea Nisipuri, iar
peretele sudic este format sub Saua Pojarna.
In raport cu structura circul este obsecvent,
simetric si aproape circular. In jumitatea esti-
cd a podelei si spre pragul glaciar se afla un
rest de morend, care lateral este sectionat
adanc de emisarii lacurilor din circul Galbena.

Valea glaciara se incadreazi in categoria
celor majore, lungimea vail glaciare (Valea
Rea) este de aproximativ 700 m (sectorul de
vale glaciard fiind mai scurt datoritd altitudi-
nii sale mai reduse §i pragurile glaciare mari);
litimea maxima a viii este de 300 m. In pro-
fil transversal, valea i§i mentine forma de U
pand la 1 400—1 430 m. Desi circul capat de
vale Valea Rea este initial subsecvent, devine
consecvent In treapta inferioard, iar valea gla-
ciard este consecventd si simetrica. In dreptul
confluenter Valea Rea-Buduri-Rosu, la altitu-
dini de aproximativ 50 m deasupra actualei
albii, de o parte si alta a acesteia sunt resturi
de morene, probabil morene mediane si late-

rale. Morfologia patului viii este caracterizati
de aparitia unor praguri, trepte, microsectoare
de chei, conuri de grohotis, torenti nivo-fluviali.
Albia este Tmpinsi spre stnga de citre paraiele
s1 aluviunile acestora ce coboard vijelios pra-
gurile glaciare Rosu, Galbena si Zbucimatu.

Rocile mutonate au aspect alungit, avand
o pantd lind spre amonte §i una abrupti spre
aval, datoritd detractiei glaciare, aspectul
rotunjit datordndu-se abraziunii glaciare
(Urdea, 2000). Berbeci glaciari se intilnesc pe
treptele circului Valea Rea, in circul Galbena
unde dau nota dominanta, fiind slefuiti pe
praguri structurale.

Depresiunile de subsipare glaciari sunt
numeroase in circurile de la obarsia Viii
Rele, unele sunt ocupate de lacuri, altele sunt
in curs de colmatare, forméand lacuri tempora-
re si turbdrii. Cu exceptia Lacului Buduri,
toate celelalte lacuri au fost declarate arii pro-
tejate de interes national, conform Legii nr. 5/
2000 (tabel 3).

3. Relieful periglaciar

Fiind situat pe versantul sudic al Muntilor
Fagaras, bazinul superior al Viii Rele este in-
sorit, iar oscilatiile termice diurne au mare
eficacitate in formarea reliefului crionival, la
care se adauga §i1 rolul pe care il are caracte-
rul geliv al rocilor din zona: sisturi grafitoase,
micasisturi, paragnaise, roci carbonatice.

in etajul alpin si subalpin, climatul este as-
pru, rece g1 umed, astfel incat durata perioadei
de vegetatic este de 3—4 luni pe an. Tempera-
turile medii anuale sunt cuprinse intre 0 si
—2°C, izoterma de 0°C afldndu-se la 2 050 m,
astfel ¢d la peste 2 100 m (contactul etajelor
alpin g1 subalpin) temperatura medie anuali
este negativd, ajungand la —2,3°C la 2 500 m
altitudine. Amplitudinile termice sunt mici,
de 16-18°C, iar numarul zilelor cu inghet este
de 200 in etajul subalpin si depiseste 250
zile/an in etajul alpin. Temperaturile medii de
tarnd sunt de —10, —11°C pe cele mai inalte
creste s1 de —7, —=8°C in etajul subalpin. Mini-
mul termic se Inregistreaza in februarie
(-27,9°C), iar maximul termic in august.
Umiditatea relativd a aerului creste de la 80%



structurale §i doud protalus rampart

la 1 800 m altitudine la 82,6% la 2 000 m si
84% la peste 2 500 m altitudine. Precipitatiile
medii anuale sunt de 1100 mm (la 1 700 m al-
titudine) si 1 300 mm (pe cele mai inalte
culmi). Numarul mediu de zile cu ninsoare
este de peste 100 zile/an; primele ninsori la
altitudini de peste 1 700 m se produc la sfirsi-
tul lunii septembrie. Viteza medie a vantului
este de 3—4 m/s in etajul subalpin si 10 m/s in
etajul alpin, iar viteza maximi a véntului
atinge 34 m/s in ctajul subalpin si depiseste
40 m/s in cel alpin.

Virfuri si creste modelate periglaciar —
vérfurile piramidale sau conice, interfluviile
de tip custura s-au format in pleistocen, in
conditiile de modelare ale etajului criogen su-
praglaciar (acestea continuindu-se si in holo-
cen) si caracterizeaza interfluviile de la obar-
siile Vaii Rele:

= varfuri piramidale, reprezenténd nivelul su-
perior de gipfelflur sunt: Scirisoara Mare,
Galbena, Piscu Rosu, Moldoveanu, Vistea
Mare, Portita Vistei, Hartopu Ursului, Galbenele,
Gilasescu Mare;

* custuri: Scidrisoara Mare, Vistea
Mare-Moldoveanu-Piscu Rosu, Muntele
Buduri, Muntele Gilasescu.

La acestea se adauga si alte forme de deza-
gregare cum ar fi:

* acele §i coltii de stanca: pe custura Vistea
Mare-Moldoveanu, Portita Vistei, Muntele
Buduri;

* crapaturi in lungul planurilor de diaclaza-
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Fig. 5. Circul glaciar Galbena, lacul Galbena I; se observi doui trepte ale circului, rocile mutonate, barele

re din roci, ce corespund uneori cu planurile
de sistozitate a acestora;

= versanti dezgoliti si afectati de degraddri:
peretii circului Buduri, peretele sudic al circu-
lui Rogu, peretii sudic si vestic ai circului
Galbena, versantul vestic al cildarii Vaiii
Rele, peretii circului Zbuciumatu.

Formele periglaciare de versant

* rauri de pietre: pe peretii circurilor Rosu,
Valea Rea, Buduri;

* lorenti de pietre am identificat Tn partea
superioard a pragului glaciar Valea Rea, cu
lungimi de peste 100 m si latimea conurilor
de grohotis de 10-20 m;

* conurile de grohotis apar la baza torentilor
de pietre si a culoarelor de avalansa, ocupand
suprafete importante in cadrul circurilor si
vailor glaciare. Cele doui mici circuri suspen-
date din circurile Valea Rea si Galbena sunt in
totalitate acoperite de conurile de grohotis
aflate la capatul unor culoare de avalansi ce
pornesc de sub custura Moldoveanu-Piscu
Rosu, respectiv Muntele Scarisoara. Nume-
roase conuri §i trene de grohotis se intdlnesc
si pe peretele sudic al circului Galbena, sau pe
peretele sudic al circului Valea Rea, predispo-
zifia structurali fiind aici evidentd. Multe co-
nuri de grohotis, aflate la baza unor culoare
de avalansa de mari dimensiuni se intdlnesc si
pe pragurile glaciare Valea Rea, Buduri si
Rosu, sau pe versantul estic al viii glaciare, la
baza culoarelor de avalangd de pe Muntele
Galagescu Mare. Unele conuri de grohotis au
fost partial fixate de vegetatie, uneori chiar
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Fig. 6. Profile longitudinale si transversale ale circurilor i vailor glaciare din complexul Valea Rea

arborescenti, asa cum este cel de la baza pra-
gului glaciar Rosu, alte conuri sunt mai vechi,
alcatuite din gelifracte de mari dimensiuni,
peste care s-a instalat vegetatie ierboasa (pra-
gul Valea Rea, pragul Buduri) sau forestiera
(pragul Zbuciumatu-Galbena si versantul ves-
tic al vdu glaciare Valea Rea);

* culoarele de avalansa se intalnesc pe pere-
{11 tuturor circurilor glaciare din bazinul Vaii
Rele, pe pragurnile glaciare ale Viii Rele,
Galbena, Buduri, Rosu. Sub custura Vigtea
Mare-Moldoveanu-Piscu Rosu, aceste culoa-
re depasesc lungimi de 300 m — spre exem-
plu culoarul ce porneste din Spintecdtura
Moldoveanului. Altele au adancimi mari, pAni
la 10 m, cum este cel de sub Muchia Buduri.
Culoare de avalansa ramificate si lungi cit
toatd lungimea versantului se intdlnesc pe
versantul vestic al Munteln Gildsescu Mare,
spre valea glaciara;

* ferasetele de solifluxiune se dispun paralel in
Jungul curbelor de nivel, pe suprafete cu incliniri
ce nu depésesc 32°, avind latimi de cativa metri
st inaltimi de 20-30 cm. Se intdlnesc pe culmile
sudice ce pornesc din varfurile Moldoveanu, si
chiar pe peretele sudic al treptei inferioare a cir-
cului fezerul Moldoveanu, pe platoul din sudul
Virfului Galbena (fig. 7), Muntele Rosu, dar si
in circul Valea Rea. Dezvoltarea lor este acce-

leratd s1 de pasunat. De asemenea, pe pragurile
glaciare ale Viii Rele, Rosu, Buduri, gelifracte
mai vechi au fost acoperite de vegetatie ierboass,
fiind partial fixate; aici se Intilnesc terasete si mici
ondulatii de soliflixiune. Ondulatii de solifluxiu-
ne se intalnesc In Saua Pojama si Saua Rosu;

= nise de nivatie - o nisd de nivatie se afli
sub Varful Galbena, in partea nordici a aces-
tuia: peretii acesteia sunt inalti, de aproxima-
tiv 40 m, fundul este inclinat, Tnsd inierbat;
este situatd chiar deasupra umerilor glaciari
ai circului Rosu. O nisd de nivatie cu caracte-
re asemanatoare se afla sub Saua Vistei, din
aceasta pornind un culoar de avalansi spre
Iezerul triunghiular;

* semipalniile nivale sunt adesea asociate cu
torentil de pietre $i culoarele de avalansi,
dezvoltandu-se la partea superioara a acestora
prin adincirea mai puternicd in partea lor
axiald, cum ar fi cea de pe piciorul estic al
Muntelui Rogu;

 poicoave nivale (protalus rampart): cea
mai mare $1 mal bine individualizata se afld
pe treapta superioari a circului Valea Rea, la
baza peretelui sudic al circului (de sub Piscu
Rosu), in continuarea unor culoare de avalan-
sa (fig. 8). Alte doua potcoave nivale, de di-
mensiuni mal mici se Intdlnesc la baza perete-
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Nr The morphometric parameter Valea Rea Glacial Complex
ert Buduri Valea Rosu Galbena Zbhuciu-
Rea matu
0 1 2 3 4 5 6
1 | Lowest floor altitude (Jowalt) [m] 2050 2000 2150 2120 1800
2 | Medium floor altitude (flooralt) [m] 2110 2105 2195 2160 1875
3 | Maximum floor altitude (maxflalt) [m] _ 2170 2210 2240 2200 1950
4 | Crest altitude on median axis 2250 2350 2300 2370 2020
(medcralt) [m]
5 | Maximum crest altitude (maxcralt) fm] 233 2350 2300 2370 2030
6 | Maximum above, within area draining 2470 2544 2430 2489 2160
into cirque (m axabalt) [m] VEGalagescu | Moldoveanu Piscu Rogu
7 | Height on the median axis (H) [m] 200 350 150 250 220
8 | Maximum floor amplitude (maxflampl) 120 210 %0 80 150
[m]
9 | Length of median axis, crest to 930 1500 400 1300 475
threshold (L) [m]
| 10 | Maximum width perpendicular to the 900 1125 573 1400 625
median axis (W) [m]
11 | Maximum headwall height crest to 80 140 60 170 30
floor, along any single slope line
(wallbt) [m] ]
12 | Width/ length ratio (widlen) 0.94 075 1.43 1.07 1:31
13 | Lenght/ width ratio 1.05 1.33 0.69 0.92 0.76
14 | Lenght/ height index 475 428 2.66 5.2 2.15
i5 | Perimeter (P) [m] 3600 4475 2275 4625 1800
16 | Floor area (f1S) [km’} 0.3 0.5 0.08 0.6 0.08
17 | Cirque area (S) [km’] 0.75 1.1 0.2 1.3 0.2
18 | Relative size {S/H) [km] 3.75 3.14 1.33 52 0.9
19 | Main size [kmc] 0.358 1.238 0.073 0.953 0.136
20 | Circularity index (CI) 072 0.68 0.48 0.76 0.77
21 | Aspect of the median axis (degrees 150°SSE | 110°ESE 125° SE 3°ENE 42
cutwards. clockwise from north) NE
22 | Relative aspect SE E SE | NE NE
23 | Axial gradient (axgrad) [°] S Ty i3] 2 11 28|
24 | Medium floor gradient (medflgrad) [] 10 10 19 5 25
25 | Medium wall gradient (medwall) [°] 19 34 29 24 40
26 | Lake Bedrack Minor lake, Minor peat | Major lakes, Dritt-
floor. miner major peat bog. minor | minor lakes covered
lake bog lakes and peat floor
bogs
27 | Type Valley-side | Valley-head | Valley-side | Vallev-side | Valley-side
tandem with tandem
threshold

Tabelul 1. Variabilele morfometrice ale circurilor glaciare din complexul Valea Rea

lui sudic al circului Galbena (fig. 5), citre
pragul glaciar si paraziteazi restul de moreni
mentionat mai sus;

* torentii nivo-fluviali ale ciror conuri de de-
Jectie sunt mai slab dezvoltate si pe ale ciror
canale se concentreaza atat apele pluviale, cat
si cele provenite din topirea zapezii se intilnesc
pe peretii estici ai circurilor Buduri si Valea
Rea, pe peretele vestic al circului Zbuciuma-
tu, pe pragurile glaciare Buduri si Valea Rea.

Forme periglaciare pe suprafete plane

- formi incipientd de ghetar de pietre se dez-
voltd in partea vesticd a Iezerului Moldoveanu:
gelifractele formeazi valuri, dar nu foarte ac-
centuate datoritd pantei mari, ocupand apoi un
Jgheab alungit si lat de pani la 30 m in sud-es-
tul celui de-al doilea prag din cadrul circului;

* microdepresiuni nivale se intdlnesc in nu-
mar de tre1 in Sava Pojarna (avand urmitoarele
dimensiuni 16,5/10,5 m, 21/15,5 m, 30/5 m);
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Fig. 7. Terasete de solifluxiune sub Varful Galbena Fig. 8. lezerul triunghiular Moldoveanu si protalus
rampart sub custura Moldoveanu-Piscu Rosn
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Sei de transfluenti Saua 03 GG
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Tabelul 2. Principalelel caracteristici ale reliefului din complexul glaciar Valea Rea

Denumirea " " i
teilit Circul Altitudinea (m) | Suprafata (mp) | Addncimea (m) VT;:;;M
Galbena [ Galbena 2195 12100 7,95 58756
Galbena 11 Galbena 2188 1660 0,90 -
Galbena 111 Galbena 2115 3230 0,80 -
Iezerul Tezerul Moldo-
Kt taveasi iy 2156 5100 1,46 3347
lezerul Buduri Buduri 2168 5700 2,05 6581

Tabelul 3. Datele morfometrice ale principalelor lacuri glaciare din complexul Valea Rea (dupa L. Pisota, 1971)
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* pietre cumpanite (frost heaving stones) se  dul Varfului Galbena, unde o lespede de 20
cm era infiptd in sol pe cant;

* musuroaiele inierbate (earth hummocks)
se asociazi In cdmpuri in zonele de extindere
a suprafetei Bordscu: culmea Buduri, dar si
fipta cam 1/3 in sol §i cu diametre in jurul @ pe treapta inferioard a circului iezerul
10-15 cm. O alta situatie am intdlnit-o In su- Moldoveanu.

intdlnesc pe buza celui de-al doilea prag al
circulut Iezerul Moldoveanu (in apropierea
laculu1); sunt in pozitie verticald, cu baza in-
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Semnificatia geomorfologica a pozitiei geografice a orasului
si impactul asupra mediului. Studiu de caz: Copsa Mica

Florina GRECU, Steliana-Silvia NITA, Laura COMANESCU

Cuvinte-cheie: poluare, mediu, relief, pozitie geografici, Copsa Mica

Geomorphological Meaning of City Location and its Impact on the Environment. Case Study: Copsa Mici.
The Copsa Mica case study was chosen because of its environmental complex problems. The landforms disposal
influences the mass air flows through the Tdrnava Mare corridor and the dispersion of gas, particulates polluants
given by the industrial activities on the Copga Mica’s chemical platform as well. The assessment involves a lar-
ge area, on the Tarmava Mare River between Micdsasa and Mediag, even the Visei Valley to Agarbiciu. There
were analyzed SO, and 8042‘, lead and suspended particulates. The predominance of the atmospheric chromium
generates the same time intervals, when the pollutants are accumulated around the areas of platform and it deter-
mines an increasing of concentration’s values over the low limits in a valley environment. This pollution backgro-
und leads to the nising of the morbidity incident in the exposed population.

1. Introducere
Obignuit prin pozitie geograficd se redd in
special pozitia matematica sau cea in cadrul
continentului. Semnificativa pentru dezvolta-
rea orasului este Insa raportarea la unititile de
relief. Spre exemplu, cand se precizeaza cd
pozitia geograficd a orasului X este in aria
montana, in valea... sau In cdmpia... se aratd
forma majora de relief care a facilitat aparitia
localitatii respective, care a impus un anumit
tip de economie, dar $1 0 anumitd structurd
functionala in cadrul mai larg al spatiului
geografic. Rezultd ca intre pozitia geomorfo-
logica a oragului st mediul sau existential re-
latiile sunt bidirectionale. Astfel, relieful a fa-
vorizat asezarea umana cu tot ce semnifica ca,
inclusiv cu mediul geografic, spiritul si cultu-
ral, iar sistemul urban, prin functiile sale, are
un impact evident asupra relicfului. Exemple
sunt multiple, practic fiecare localitate poate
1 analizata in aceastd viziune. Sunt cunoscu-
te riscurile la sufoziune si tasare in orasul
Braila, situat in campia de terase cu acelasi
nume, la contactul cu Valea Dunérii.

S-a ales ca studiu de caz orasul Copsa Mica,
ca urmare a problemelor de mediu complexe
pe care le ridica platforma industriala cu profil
de metalurgie neferoasid si industrie chimica.

Revista de geomorfologie nr. 4-5, 2002-2003, p. 71-78

Pentru orasul Copsa Micd dispozitia formelor
de relief influenteaza canalizarea maselor de
acr pe culoarul Tarnavel Mari si, implicit, dis-
persia poluantilor gazosi si a pulberilor in
suspensie, emise de activitatile industriale ale
platformei chimice Copsa Mica.

2. ,,Culoarul® TArnava Mare-Valea Visei

Orasul Copsa Mici este situat in valea Tar-
navei Mari la confluenta cu valea Visel extin-
zandu-se spre sud-est s1 in Dealurile Soalei.
Aici caracteristicile reliefului sunt impuse de
domul gazeifer Copsa Mica.

Caracterul de culoar de vale al Tamavei
Mari continuat cu culoarul viii Visa este dat
de cuesta de pe dreapta Tarnaveir Mari care
functioneaza ca un baraj in calea maselor de
aer pana la o anumita altitudine, precum si de
desfasurarea suprafetelor morfologice. Astfel,
suprafata cu altitudini de 450-490 m (in peri-
metrul localititit Copsa Mici), se gaseste la al-
titudini ceva mai inalte spre est (550-600 m).
Acest nivel poate fi urmarit pe toatd lungimea
vaii Tarava Mare, continudndu-se si pe valea
Visei. Tot cu caracter de continuitate pe cele
douz va1 apar si lunca si terasele inferioare,
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care patrund uneori si pe viile afluente. Largi-
mea vili la acest nivel variazi pe valea princi-
pald Tamava Mare (unde poate atinge valori
n jur de 1 km i peste) si viile secundare.

Suprafata superioard avand altitudini de 600 m
in vest si 700 m in est se dezvolti la nivelul in-
terfluviilor principale orientate est—vest.

Altitudinile relative ale suprafetei inferioare
(dar si a celei superioare) nu sunt in misuri s3
pund in evidentd un culoar geomorfologic (in
stricto senso), dar ele marcheaza o vale larga
ale cdrel particularitati permit directionarea
maselor de aer poluate (datoritd obiectivelor
industriale din localitatea Copsa Micd) in di-
rectia celor doud vai, cu defisurare usor ex-
tinsd spre sud si sud-vest fata de nord (unde
apare cuesta Tarnaver Mar).

Spre exemplu, altitudinile relative ale supra-
fete1 inferioare la sud-est si sud-vest de Copsa
Micd se mentin la 155-165 m deasupra albiei
Tamavei Mari si la circa 130 m deasupra Vi-
sei (la nord de Seica Mare) si la circa 100 m la
sud-vest de Soala (Gérbacea, Grecu, 1994).

Dacd, in partea nordici, cuesta Tarmavei Mari
reprezinta un abrupt afectat de ample procese
gravitationale si torentiale, constituind treapta
inaltd a nivelului inferior de 500550 m (Jo-
san, 1979) la sud-est de Copsa Mica, relieful
este adaptat structurii domului Copsa Mica, cu
versanti structurali si retea hidrografica carac-
teristicd (caracter semicircular la periferia do-
mulut), vii simetrice sau asimetrice in functie
de pozitia in cadrul sau la periferia domului.

Pe suprafetele structurale si suprafetele
morfologice mentionate cu incliniri reduse
poluantii din atmosfera se giseau (gisesc) la
distante destul de mari (15-20 km) de Copsa
Mici la nivelul culturilor agricole, ducand in
timp la poluarea solului.

2. Surse de poluare si starea mediului

in orasul Copsa Mica sursele de poluare
sunt reprezentate de intreprinderile Carbosin
s1 Sometra SA cu specific metalurgic, respec-
tiv chimic.

Intreprinderea metalurgici, denumita initial
Sonemin a fost amplasata pe malul stang al
Tarnavei Mari, In vecinatatea caii ferate si in

apropierea exploatirii de gaze naturale, inci din
anul 1939. La infiintare, Intreprinderea produ-
cea zinc dupa tehnologia clasica de distilare in
cuptoare cu retorte orizontale-Birkengang. Din
1948 pénd in 1960, dezvoltarea intreprinderii
este etapizatd, mirindu-se capacitatea de pro-
ductie. Se largeste profilul prin realizarea fa-
bricii de acid sulfuric, intra in functiune doui
instalatii de rafinare termicé a zincului, de re-
cuperare a cadmiului si doua instalatii Waeltz
de producere a oxizilor. Dupid 1960 este re-
structuratd $1 modernizata prin realizarea in-
stalatiel complexe de extragere concomitenti
a zincuhui i plumbului din minereuri, pe baza
licentei engleze Imperial Smelting Processes.
In 1966 intri in functiune instalatia de rafina-
re electroliticd a plumbului si de recuperare a
metalelor: bismut, aur, argint, pe baza licentei
italiene Monteponi - Montevechio.

Procesul de extindere a continuat prin reali-
zarea unel nstalatii de recuperare si producere
a stibiului metalic, a antimoniatului de sodiu si
a sulfurii de stibiu, a instalatiei de producere
a sulfatului de zinc $i de producere a pulberii
de zinc.

In 1984 este pusi in functiune a doua insta-
latic de extragere concomitentd a zincului si
plumbului din concentrate miniere si se
opresc vechile instalatii. In prezent, intreprin-
derea cu noua sa denumire de S.C. Sometra
S.4. parcurge o noud etapa de modernizare §i
diversificare a productiei.

Altd unitate industriald importanta, care a
functionat in Copsa Mica din 1935, a fost in-
treprinderea Carbosin, cu profil de chimizare
a gazului metan extras din cdmpia de sonde
Somird - Copsa Mici si ulterior din domurile
de la Bazna. Producea in principal negru de
fum si apoi acizi organici, monomeri metacri-
lici, mase plastice. In ultimii ani, sciderea efi-
cientei economice §i mentinerea unui nivel ri-
dicat de poluare zonald au condus la intrarca
mtreprinderii Carbosin (din 1995), in faza de
lichidare, ceea ce a condus la sciderea nivelu-
hai de impurificare atmosferica.

Platforma industriala Copsa Mici cu profil
metalurgic si chimic a fost amplasati in zona
culoarului de vale Tarnava Mare.

Sinuozitatea vaii, denivelarile de circa 200 m
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si fragmentarea versantilor provocati de re-
teaua hidrografica secundara reprezintd cu-
loare de canalizare a curentilor de aer cu in-
fluente limitate in transporul contaminantilor
atmosferici. La relieful fragmentat se adaugi
topografia urband, cu reteaua de strazi si an-
samblurile de locuinte si constructii civile cu
mai multe nivele, orientate diferit care direc-
tioneaza curentii de aer, diminudndu-le viteza
de deplasare si eficienta dispersiel poluantilor
aeropurtati.

Conditiile naturale si antropice din zona
Copsa Mica contribuie in mare parte la frina-
rea procesului complex de dispersie, crednd
situatii de acumulare a poluantilor sau de dis-
persie limitatd in culoarul Tarnave: Mari.

Prin analiza gradului de impurificare dato-
rat activitdtilor industriale ale Intreprinderilor
Sometra cu profil de metalurgie neferoasi si
Carbosin cu profil chimic (in faza de lichida-
re din 1995) se desprind ca poluanti majori
oxizii de sulf:30, si $042°, plumbul si pul-
berile in suspensie.

Studiul a investigat un areal extins, in lungul
vait Tarnava Mare pand la distante de 10-11
km aval si amonte de platforma industriala, in-
tre localititile Micasasa si Medias, dar si pe
valea Visel ce se deschide in fata platformei,
pana in aval de localitatea Agérbiciu.

Analiza rezultatelor obtinute prin prelevari de
probe de aer §i masuratori asupra parametrilor
meteorologici, la nivelul anului 2000, a condus
la realizarea hirtilor de dispersie, care ilustrea-
za sugestiv modul distributiei izoconcentratiilor
poluantilor investigati. 1zoconcentratiile pentru
SO5 au valori cuprinse intre 0,35 si 0,25 mg/m’
(CMA medie este de 0,25 mg/m?®). Cel mai ridi-
cat nivel cu SO, s-a determinat in localitatea
Copsa Mica 1 in arealul imediat invecinat pe o
raza de 1-2 km. Este afectat un areal relativ re-
strans cu valori ce depasesc limita admisd, ca
urmare a dizolvarii SO intr-o atmosferd ume-
di (localitatea Copsa Micd), in acid sulfuros si
prin oxidare in acid sulfuric. In acest fel se ex-
plica fondul de poluare mai ridicat cu 8042" st
extinderea lui in teritoriu (fig.1, 3).

Izoconcentratiile de 8042‘ au valorl cuprin-
se Intre 0,028-0,012 mg/m’ (CMA medie este
de 0,012 mg/m?®) alungindu-se in culoarul de

vale intre Medias 1 Micdsasa pe circa 23 km,
iar pe valea Visei patrunde pe o distanta de
peste 5 km. Cele mai mari concentratii s-au
determinat in localitatile Copsa Mica si area-
lul limitrof find marcat de izocconcentratia
de 0,028 mg/m’* avind o razi de 2-3 km in ju-
rul sursei de emisie (fig. 2, 4).

Plumbul este reprezentat prin izoconcentra-
tille de 0,0011-0,0007 mg/m’ (CMA medie
este de 0,0007 mg/m*). Avand densitate mare
(11), nu este tansportat la distante mari de ¢i-
fre curentii de aer locali. Arealul de impurifi-
care cu plumb este relativ unic. S-au determi-
nat in localitatea Copsa Mica, in arealul limi-
trof platformei industriale, izoconcentratia de
0,0011 mg/m’ marcand acestd suprafati cu
raza de 25 km din jurul sursei de emisie (fig.
1, 5). Izoconcentratia de 0,0007 mg/m® cores-
punzdtoare limitei admise se alungeste in lun-
gul Tamaver Mari pe circa 10 km aval si
amonte de sursa si pe 4-6 km pe valea secun-
dard a Viset, cuprinzand in interior si localita-
tea Axente Sever.

Alta sursa de impurificare cu plumb a atmo-
sferel o reprezintd tansportul auto, dar prezen-
ta Iui este determinatd in lugul cdilor rutiere si
pand la 100m de o parte si de alta a acestora.
Pulberile in suspensie au un areal de impuri-
ficare mai extins in teritoriu fiind produse atat
pe paltforma industriala cat si de celelalte ac-
tivitdfi socio-economice ale localitatilor Cop-
sa Micd, Mediag la care se adauga transportul
rutier si feroviar (fig. 2, 6).

Harta de dispersie (fig. 2) care cuprinde
izoconcentratiile pentru pulberi in suspensie
cuprinde doua nuclee de concentratie: una se
suprapune oragului Copsa Mica si arealului
limitrof, fiind delimitat de izoconcentratia de
0,45 mg/m’ si celalalt Mediasului, fiind marcat
de 1zoconcentratia de 0,30 mg/m’, depasind de
trei, respectiv, de doua ori limita admisa.

[zoconcentratia de 0,15 mg/m’ corespunza-
toare limitei admise se extinde mult in terito-
riu, pe axa Tarnavei Mari, incluzand Micasa-
sa $1 orasul Medias pe circa 27 km, iar pe va-
lea Visel patrunde pe 6 km depasind localita-
tea Agarbici.

Distributia izoconcentratiilor urmareste in-
terfluviul, topografia locald, care se impune
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Fig. 1. Influenta reliefului in poluarea aerului cu SO, si S042-

in dirijarea curentilor de aer ce transportd no-
xele emise de sursele dirijate si nedirtijate ale
platformei industnale Copsa Mica, prioritar
in lungul culoarului de vale principal Tamava
Mare, conform rozei de poluare (Nita, 2001).
Aceasta dispunere este pusd in evidenta de
analiza unor parametri ai vantului.

Astfel, din analiza frecventei si vitezei me-
dii a vantulut se desprind ca dominante direc-
tule: V 15,4% cu viteza medie de 2,9 m/s, E
14,2 % cu viteza medie 2,5 m/s, SV 13,8% cu
viteza medie 3,0m/s si NE 12,5% cu viteza
medie 2,8m/s; aceasta explicd prezenta unui
fond de poluare cu valori medii peste norme-
le in vigoare, pe aliniamentul culoarului de
vale Intre Micasasa si Medias (fig. 7, 8). Ma-
sele de aer impure penduleaza pe acesta direc-
tie fiind deplasate atat de circulatia atmosferi-
cd generala cét 1 de circulatia locala ilustrate
de roza vanturilor si roza de poluare. Circula-
tia locald se manifesta in special in sezonul
cald prin formarea brizei de munte.Calmul at-
mosferic care reprezintd 30,1% determina tot
atatea situatii de acumulare a poluantilor, de
crestere a valorilor concentratiilor acestora si
impurificare la cote inalte a arealelor limitro-
fe platformei industriale: orasul Copsa Mica

s1 valea Tarnavei Mari. Lipsa ventilatiei o pe-
rioadd indelungatd genereazd momente critice
cu influente negative asupra stirii de confort a
populatiel expuse. Predominarea curentilor de
aer din vest si sud-vest orientati datoritd vaii
principale Téamava, dar si a celor secundare
(Sorostinul si Agarbiciul) determina transpor-
tul impunititilor platformei industriale, cu va-
lon peste limita admisa, spre Medias (fig. 7, 8).

Aceste aspecte se pot amplifica cand se aso-
ciazd, cu inversiunea termica care limiteaza
sau anuleaza schimbul pe verticala al maselor
de aer. Frecventa si durata producerii inver-
siunilor termice sunt caracteristice zonel joa-
se a Tarnavei Mari $i se manifesta cu preca-
dere 1n sezonul rece.

Din analiza factorilor de mediu care condi-
tioneaza procesele de impurificare si autopu-
rificare a zonei Copsa Mica-Medias, o ponde-
re mai mare o detin factorii care contribuie la
cresterea gradului de poluare zonal. Din
aceasti categorie fac parte:

» factorii topografici- valea sinuoasi a Tar-
navei Mari, marginita de versanti cu denivela-
re de 100-200 m ce favorizeaza instalarea in-
versiunilor de temperaturd cu influente in
cresterea nivelului de poluare
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» factorii meteorologic cu rol in dispersia
contaminantilor atmosferici. In zona studjati
factorul eolan are viteze reduse, nu depases-
te 3 m/s viteza medie, ceea ce contribuie la
transportul limitat al poluantilor, datoritd ru-
gozitatii, mentindndu-se valori ridicate ale
concentratiilor

= factorii antropici- centrele urbane Copsa
Mica §1 Medias prin activitatile productive si
socio-economice contribuie la cresterea gra-
dului de impurificare zonal

Prezenta rugozitdtii urbane a celor doui
centre determind valori ridicate ale calmului
atmosferic, cu rol in stagnarea si acumularea
substantelor impurificatoare, determinand
cresterea gradului de disconfort, cu consecin-
te asupra morbiditati populatiei expuse.

3. Impactul asupra populatiei

Poluarea complexa a aerului, apei, solutui si
vegetatiei produsa in zona Copsa Mica deter-
mina unele particularitati ale dezvoltarii fizi-
ce si neuropsihice a copiilor si tinerilor, dar si
a staril de sdndtate generald a populatiei.

Investigatiile intreprinse de-a lungul anilor
de Institutul de Sandtate Publici Cluj-Napo-

ca, Inspectoratul de Sanatate Publica Sibiu au
stabilit corelatii Intre concentratiile de SO,
agent iritant s1 incidenta sau agravarea brongi-
tel cronice, a crizelor de dispenee la asmatici
si unele simtome respiratorii — prezenta tusei.

Alta corelatie s-a stabilit intre concentratiile
de plumb anorganic §i impregnarea organis-
mului cu plumb, care au condus la cresterea
valorii plumbemiei §i plumburiei, a plumbului
din par si din laptele matern in cazul persona-
ler adulte. Plumbemia §i plumburia sunt teste
pentru diferentierea presaturnismului de satur-
nism. Se considerd o impregnare primejdioasi
cand plumbemia atinge valori de 60 mg/100 ml
sange. In aceste conditii apar primele semne
chinice specifice saturnismului, facies satur-
nin: fata are aspect palid, ochii devin galbeni,
urmat de colica saturnind.O prima manifestare
clinicid a impregnarii organismului cu plumb
in presaturnism este aparitia lizerului sau dun-
ga lul Burton reprezentind o coloratie albas-
truie ce apare pe marginea liberd a gingiei, in
urma precipitarii in capilare a plumbului sub
forma de sulfurd de plumb.La copii pe lingi
valorile crescute ale plumbemiilor si plumbu-
riilor din sange s-au constatat modificari san-
guine — anemil, intarzieri in crestere si osificare.
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Analiza comparata a gradului de poluare at-
mosferica din anii 1988 si 2000 reliefeazi ni-
vele diferite ca urmare a incetdrii functionarii
intreprinderii Carbosin si a méasurilor de pro-
tectie materializate prin programe de restruc-
turare luate de Sometra.

Planul de reformare 1998-2002 al societatii
nu a fost realizat decat in procent de 20%,
fapt ce se oglindeste in scaderea relativa a va-
lorilor concentratiilor de SO, 8042', Pb si
pulberi in suspensie. Sugestive sunt graficele
realizate pe baza valorilor concentratiilor me-
dii pentru fiecare agent poluator determinat,
in intreg perimetru investigat (fig. 3-6).

Evolutia nivelului de impurificare pentru
8042" prezinta o scidere de la 0,151 mg/m’ la
limita functionald a platformei Sometra in
1988, 1a 0,035 mg/m’ In 2000, iar localitatea
Micasasa are o valoare medie de 0,011 mg/m’

fiind sub limita admisa. In cazul SO5 nivelul
de poluare are o descrestere usor mai accen-
tuata in sensul ¢ in Medias, Agarbiciu $1 Mi-
cisasa valorile concentratiilor medii se si-
tueaza sub CMA medie Tn anul 2000.

Nivelul de poluare cu plumb mai scizut In
anul 2000 indica descresteri ale valorii concen-
tratiilor medii, sub limita admisa in Medias s1
Micasasa, iar localitatea Agéarbiciu se Inscrie la
valoarea concentratiei maxime admise.

Pulberile in suspensie prezinta un nivel de
polhiuare sensibil mai scizut dar nu se situeazi
nici una din localitati cu valori la concentrati-
ile medii, sub limita admisa. Aceasta situatie
prezentatd impune aplicarea cu strictete a le-
gislatiei in vigoare, orice intdrziere condu-
cand la consecinte grave asupra componenti-
lor mediului ambiant, cu efecte negative asu-
pra gradului de morbiditate a populatiel.
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4. Concluzii

« Dispozitia formelor de relief influenteaza
canalizarea maselor de aer pe culoarul Tarna-
vel Mart §i implicit dispersia poluantilor ga-
zosi SO, S()42' st solizi de Pb, pulberi in
suspensie, emisi de activititile industriale ale
platformei Copsa Mica.

» Predominarea calmului atmosferic creeaza
tot atatea intervale de timp in care poluantii se
acumuleaza in arealul limitrof platformei,
determmnand crestert ale valornn concentratii-
lor peste limitele admise n culoarul de vale.

* Ponderea crescutd a curentilor de vest si
sud-vest orientati datoritd vaii principale Tar-
nava Mare, dar si1 a celet secundare valea
Visa, faciliteaza transportul impuritatilor plat-
formel industriale cu valori peste hmitele ad-
mise spre zona urbani a Mediasulu.

» Fondul de poluare existent conduce la
cresterea incidentei morbiditatii asupra popu-
latiet expuse.

« Urmare a masurilor luate pentru atingerea
parametrilor de calitate ai mediului, mediul
social a fost puternic afectat, rata somajului
atingand peste 51% in 2003. Desi Copsa Mica
are statutul de “zond defavorizatd”, totusi
consecintele negative ale poludrii mediului
sunt incé departe de a i solutionate, starea de
sanatate si de saricie a populatiei fiind dintre
cele mai grave.

» Analiza stdrii mediului in arealul Copsa
Micd scoate in evidentd necesitatea studiilor
interdisciplinare in perspectiva ludrii masurilor
adecvate de dezvoltare durabild a unet regiuni.

» Pozitia geografica raportata la relief poate
fi considerata un element relevant in
cercetdrile de mediu.
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Podisul Secaselor. Regionarea geomorfologici
Maria SANDU

Cuvinte-cheie: regionarea geomorfologicd, Podisul Secaselor.

The Secage Plateau. Geomorphic regionalisation. The Secage Plateau (1,100 sqk) is situated in the south-wes-
tesmn part of the Transylvanian Tableland, being a distinct geomorphic sub-unit in point of orography, genesis and
evolution. More precisely, it is a division of the T4rnave Plateau, listed in all geomorphic regionalisations. Geo-
morphic regionalisation is considered as part and parcel of relief research. It is a complex process of space divi-
sion based on the analysis and synthesis of landform. In this respect, a first criterion was the morphometrical and
morphographical analysis to delimit and define relatively homogeneous landform sub-units in the Secage Plateau
(Amnag and Secage levelled surfaces, structure-controlled relief and the forms corresponding to slope proces-
ses-landslides and gullies) (Fig.1). A second criterion was to explain the genesis and evolution of landforms as a
reflection of the contradictory in action of endogenous and exogenous agents. A third criterion referred to func-
tionality in time and space as reflected in the quality of and capacity to use the natural and human potential of
landforms. The Secage Plateau is a morphographical and morphometrical, genetic and evolutive geomorphic in-
dividuality. It comprises three major sub-units: I, Amnas Plateau; II. “Intre Secage” Plateau and I11. Cergiu Pla-
tean (Fig.2), each of them showing distinct features evidenced by relief energy, fragmentation density and slope

instability. An outline of sectors and specific landforms, as well as types of land use is given for each sub-unit.

Podisul Secaselor, cu o suprafata de 1 100 ki, si-
tuat in partea de sud-vest a Podisului Transil-
vaniel, se impune n peisajul geomorfologic al
acestuia, ca subunitate, distinctd prin trasaturi-
le orografice, de geneza si evolutie. Mai exact,
este o diviziune a Podisului Tarnavelor, inca-
drat de altfel, in toate regionirile geomorfolo-
gice (Morariu, 1961; Mihailescu, 1966; Badea,
1979; Morariu si colab., 1980; Posea, Badea,
1982; Posea, Badea, 1984).

Regionarea geomorfologiscd, considerata par-
te integranta a cercetarii reliefului, reprezinti un
proces complex de divizare spatiald, pe baza
analizei si sintezel formelor de relief. Analiza
morfologicd §1 morfometrica impune sinteza si
apoi integrarea partilor in functie de corelatiile si
conexiunile acestora (Mihailescu, 1968). In
acest context, regionarca geomorfologica presu-
pune o delimitare gi designare corecta a unititi-
lor de relief si diviziunilor de ordin secundar, in
cadrul cirora existd o anumiti omogenitate rela-
tivd a formelor de relief, genetica, de evolutie,
morfometricd si functionald (Badea, 1979; Po-
sea, Badea, 1982; Sandu, 1987).

In Podisul Secaselor, delimitarea si defini-
rea subunititilor relativ omogene din punct de
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vedere al formelor de relief, a fost posibila pe
baza analizel morfografice si morfometrice,
aceasta constituind, de altfel, un prim criteriu
in regionarea geomorfologica.

Morfologic, Podisul Secagelor reprezinta un
relief evoluat, concretizat prin suprafetele de
nivelare Amnas si Secagelor. Lor, 1i se adaugi
relieful structural si diversitatea formelor co-
respunzitoare proceselor de versant (fig. 1).
Morfometric, podisul este definit prin urmato-
rii parametri: altitudinea absolutd intre 250 si
635 m; energia reliefului Intre 50 si 150 m, iar
densitatea fragmentarii reliefului intre 1,3 si
4.1 kivkm?. Versantii cu declivitati de 15-30°
sunt predominanti (45%). La obarsia bazinelor
torentiale aferente Secasului Mic, Secasului
Mare §i pe abrupturile morfostructurale predo-
mind valori de peste 55° (15%). Valori intre 5
s1 107 (20%) apar pe suprafata glacisurilor co-
luvio-proluviale de la baza versantilor si scad
sub 5° (10%) in lunca si pe podurile teraselor
de pe dreapta Secasului Mic.

Geneza si evolutia formelor de relief din
Podisul Secaselor a reprezentat al doilea crite-
riu. In acest sens, formele de relief mentionate
sunt rezultatul agentilor, proceselor $i mecanis-
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Fig. 1. Podisul Secaselor. Harta geomorfologica. 1 suprafata Amnaguhui; 2. suprafata Secagelor; 3. glacis de vale;
4. cuestd; 5. sa, ingeudri; 6. terase; 7. lunci; 8. monticuli; 9. aluneciri; 10. ogase; 11. ravene.

melor de modelare cu intensitati si ritmuri dife-  lor la baza acestora. Este de presupus c¢i nuan-
rite in timp $i spatiu, concomitent cu formarea tele climei din Villafranchian si din interglacia-
si organizarea retelei hidrografice majore, re- rul Riss-Wiirm au favorizat formarea lui.
prezentatd prin Secagul Mare si Secasul Mic si  La acestea se adaugi criteriul functional, re-
a tributarilor aferenti, dependenti de nivelul de  flectat in timp si spatiu de calitatea si capaci-
bazi local (Mures, Tamava, Visa). tatea de utilizare a formelor de relief.

Astfel, suprafata Amnasului a fost modelata  In podisul Secaselor, considerat o individu-
dupi exondarea postpontiand, ca urmare a mis-  alitate geomorfologic, sub aspect morfogra-
carilor rhodanice, pana la miscirile valahice din  fic-morfometric, genetic §i evolutiv, au fost
Romanianul superior. Suprafata Secaselor a fost  delimitate trei subunititi principale: I, Podisul
definitivatd in functie de particularititile clima- Amnasului, IT, Podisul , Intre Secase® si III,
tice, la inceput de tip mediterancan, apoi cu Podisul Cergaului, fiecare cu trisaturi aparte,
nuante de tip temperat de la sfarsitul Romania- puse Tn evidentd de fragmentare (energie si
nului i inceputul Pleistocenului inferior. Ni-  densitate) §i de instabilitatea versantilor. in
velul glacisului de vale, cu larga extindere in  cadrul fiecirei subunititi sunt diferentiate
Podisul Secaselor, s-a format prin retragerea sectoarcle cu formele de relief specifice si
versantilor in roci moi si acumularea materiale- modul diferit de utilizare a terenului (fig. 2).
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1. Podisul Amnasului se extinde intre Valea
Visel in est si Valea Popu (Seica Mare) in
nord. in partea de sud, Podisul Amnasului se
termina printr-un abrupt de eroziune ce se
mentine Intre 80 si 100 m altitudine relativa,
fiind o limitd clar exprimatd morfologic, fata
de depresiunile Saliste si Sibiului. Limita de
vest o formeaza abruptul de eroziune de 200 m,
pe alocuri chiar 250 m altitudine relativa,
orientat catre Depresiunea Apoldului intre
Aciliu - Amnas - Apoldu de Jos - Ludos si in
continuare spre obarsia paraielor ce curg spre
Secasul Mare si Secasul Mic. Intre aceste li-
mite, Podisul Amnasului are o suprafati de
aproximativ 300 km®.

Extinderea si subordonarea formelor de re-
lief si modul diferit de manifestare a procese-
lor geomorfologice actuale au impus contura-
rea urmitoarelor sectoare : sectorul sudic -
Topércea -Dealul Zidu - Dealul Cetatii si sec-
torul nordic - Topércea - Hasag.

I. a. Sectorul sudic se desfasoari de la locali-
tatca Toparcea pand la mégurile cristaline Dea-
hul Zidu (618 m) - Dealul Cetitii (595 m). Inil-
timea maxima de 635 m este intdlnitd in Dea-
lul Miagura, fiind unicd in tot spatiul podisului
Secaselor. Energia reliefului este cuprinsa intre
70 s1 140 m 1ar densitatea fragmentirii reliefu-
lui variaza intre 1,4 s1 3,5 km/km? . Sunt predo-
minanti versantii cu declivitati de 15 - 30°, iar
la obarsiile bazinelor torentiale $1 pe suprafata
cuestelor se intdlnesc pante de peste 55°. Su-
prafata Amnasului, trasdtura esentiald a Podi-
sulut Amnasului, are aspectul foarte neted pe
culmea omonimi, situata Ia + 600 m. In acest
sector are cea mai mare extindere, fiind repre-
zentatd printr-un nivel de culmi prelungi, rela-
tiv inguste, orientate SV-NE, N-S sau V-E
(Sandu, 1999). Cuestele create pe structura
monoclinala se regasesc pe versantul sting al
raurilor subsecvente Topdrcioara cu Apa, Visa,
Paraul Stramb, Sura Micd, Ruscior, Valea Sil-
cil. Cuestele au dechivitati de 25-55° si sunt
orientate spre sud. Sectorul sudic este acoperit,
in cea mai mare parte, cu paduri de stejar pe-
dunculat cu carpen, gorun cu artar, pe alocuri
stejar pufos. In aceste conditii, formele de re-
lief datorate proceselor de ravenare au ajuns la

un stadiu Tnaintat de evolutie. Versantii au o de-
gradare slaba si stabilitate mare. Numai in ba-
zinele Réura 1 Toparcioara cu Apa (la sud de
localitatea Topéarcea), ogascle si ravenele sunt
active s1 se Intalnesc pe versantii abrupti cu de-
chivitati de 25-35°, cu expunere predominant
sudicd. Sunt scurte (400-600 m), adanci
(1520 m), cu latimi reduse (0,80-2 m) si apar
pe roci cu confinut mare de nisip in alternanti
cu pietrisuri.

L. b. Sectorul nordic Topircea - Hasag se
caracterizeaza printr-o varietate mai mare a
formelor de relief. Suprafata Secaselor se
pastreaza sub forma unor culmi prelungi, cu
orientare generald V-E, situate la 500-550 m
alt. abs., scazand pe alocuri la 480 m. Nivelul
glacisului de vale (sau nivelul Visa dupa Po-
sea, 1969) este bine reprezentat, fiind situat la
400-430 m alt. abs. sau 90-100 m alt. rel. El
apare sub forma unor suprafete cvasiorizonta-
le, cu orientare paraleld potrivit directiei rauri-
lor ce-1 fragmenteaza: Hedel, Hagag, Alimor,
Rédura. Cuestele insotesc versantul sting al
acelorasi rauri. Ravenele si ogasele, ca si pro-
cesele de eroziune in adincime care le gene-
reazd sunt In plind evolutie, imprimand ver-
santilor un accentuat grad de fragmentare.
Astfel, ravenele din bazinul Hedelului, Ali-
morului etc., dezvoltate pe un substrat argilos
cu intercalatii de mame nisipoase, au lungimi
de 800-900 m, sunt adancite intre 5 si 8 m, iar
latimea variaza intre 1 $1 3 m. Sunt de tip con-
tinuu, asimetrice, cu malul sting festonat si cu
aspect de badlands (Sandu, 1999). Aluneciri-
le de teren au rol subsidiar, prezenta lor fiind
semnalatd de alternantele marno-argiloase si
argilo-nisipoase de la Hasag, Alamor, Mandra
etc. In aceastd parte a podisului, terenurile sunt
utilizate ca pasuni si fanete, livezi si vii.

1. Podisul ,,fntre Secase” are o suprafata
de 480 km’ si este incadrat de Secasul Mic in
nord si de Secasul Mare in sud. Caracteristica
deluroasa este data de fragmentarea reliefului
(energie si densitate). Energia reliefului varia-
zd Intre 80 si 150 m, densitatea reliefului pe
orizontald avand frecvent valori de 2,5 si
3,5 km/km’ (calculatd pe bazinele hidro-
grafice). Indltimile maxime se intdlnesc pe
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cumpana de ape dintre cele doud Secase: Stra-
ja 548 m, Gorganul 501 m (est de Daia),
Gruiu Dostatului 481 m, DI. Vartoape 480 m,
Priseaca 514 m etc. Suprafata Secasclor, nu-
mitd asa de Gr. Posea (1969), se identifici in
aceastd subunitate, unde se pastreazi sub for-
ma unor culmi prelungi, asimetrice, situate la
450-500 m alt. abs. Suprafata Secaselor se
continud cu glacisul de vale situat 1a 90-130 m
altitudine relativa, in prelungirea caruia se
afld terasele si lunca Secasului Mic. Cuestele
s1 suprafetele structurale se impun in peisajul
geomorfologic al podisului. Exceptind cuesta
Secasului Mare ce domini valea omonima cu
150-200 m intre Apoldu de Jos si Sebes, cu-
estele de pe viile Slatina, Dragov, Spring etc.
sunt abrupturi care nu depasesc 5070 m inil-
time. Suprafetele structurale apar fie ca forme
de versant, cand au Inclindri si orientari dife-
rite sau ca forme de interfluviu, cind se inte-
greazi in nivelul Secaselor. Interfluviile din-
tre Daia s1 Valea Drasovului, Spring si Valea
Dostatului sau Intre Valea Sangatinului si Valea
Ludosului, precum si intre Pauca si Bogatu
Romaén, Ohaba si Ungurei sunt concludente.
Fragmentarea reliefului (energie si densi-
tate), friabilitatea rocilor, geodeclivitatea
favorizeazi procesele actuale de modelare.
Eroziunea puternici caracterizeaza bazinul su-
perior al viilor - Daia, Cut, Spring, Dogtat,
Séangatin (tributare Secasului Mare) sau Gar-
biu, Ohaba, Valea Bolanzii, Ungurei, Piuca
(aferente Secasului Mic). Eroziunea puterni-
¢d a creat un relief tip badlands la Rapa Ro-
sie de pe Secasul Mare.

Alunecarile de teren sub forma de »glimee*
(monticuli) se intilnesc la Dostat, Boz,
Spring, Ludos. Terenul este utilizat ca pasuni
si fanete, vii §i livezi (DI. Viilor, Ghergheleul
Mare, Spring etc.). Padurile au fost intens de-
frisate, azi intilnindu-se sub formi de petice
fie pe interfluvii (Boz, Dostat, Spring etc.), fie
la baza versantilor unde predomini padurile
de stejar si gorun in amestec cu carpen.

IIl. Podisul Cergiului, situat intre Visa in
est, Tarnava 1n nord si Secasul Mic in sud, are
0 suprafatd de 320 km?. Morfometric, Podisul

Cergdului inregistreaza inaltimile maxime pe
cumpéna de ape dintre Secasul Mic si Tarna-
va: DI Comezii 495 m, DI. Sorostin 474 m,
Dl. Cenade 481 m, DI. Verigerului 482 m,
Virtop 465 m. Cea mai mare parte din Podi-
sul Cergdului este inclusi in intervalul hipso-
metric 300 - 400 m alt. abs. Are un peisaj de
coline, formate pe formatiuni pannoniene mo-
noclinale. Pe aliniamentul Cenade - Sorostin,
cuvertura sedimentard este modificatd de o
cutdi anticlinald orientati NV-SE. Relieful
este ugor diferentiat sub aspect morfometric si
morfografic, fapt pentru care a fost divizat in
doud sectoare: sectorul Colibi - Cergiu si sec-
torul Cenade - Seica Mica.

IIL. a. Sectorul Colibi - Cergdu. Cuestele si
suprafetele structurale dau nota caracteristici
reliefului. Cuestele cu aspect circular i
indltimi de 15-20 m se intilnesc la obarsia
rdurilor tributare Tarnavei Mari: Tiur, Cergdu,
Valea Seacd. Eroziunea in adancime si
alunecdrile profunde se intalnesc pe ambii
versanti ai Vaii Cergaului. Cea mai mare par-
te a acestui sector are versanti nedegradati.
Formele de relief datorate alunecirilor si pro-
ceselor de ravenare au ajuns la un stadiu ina-
intat de evolutie, fiind, in cea mai mare parte,
fixate de vegetatie. Versantii cu expunere nor-
dicd i estica sunt acoperiti de pajisti naturale,
1ar cei cu expunere sudici si vesticd sunt uti-
lizati agricol (livezi, vitd de vie).

IIL b. Sectorul Cenade - Seica Micd. inilti-
mile maxime variaza in jurul valorii de 500 m.
Cuestele sunt orientate spre sud si sunt mode-
late de alunecar si eroziune in adincime. Alu-
necdri profunde sub forma de monticuli (gli-
mee) sau trepte sunt intdlnite pe versantii vai-
lor: Cenade, Seica Mica, Seica Mare etc.

Monoclinul acestui sector este modificat de
anticlinalul Cenade - Sorastin. Anticlinalul
prezintd o faliere axiald, fapt ce determini o
asimetrie stratigrafici a flancurilor. Partea nor-
dica este formatd din depozite sarmatiene si
pliocene: marne vinete-cenusii, cu intercalatii
de nisipuri si gresii slab cimentate si din tufuri
dacitice cenusii-alburiu, a caror grosime varia-
zd de la cifiva milimetri la cativa centimetri
(Vancea, 1960). Partea sudica este formati nu-
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Fig. 2. Podigul Secagelor. Regionarea geomorfologici

mai din Pliocen. Nu prezintd manifestari sali-
ne, in schimb sunt abundente cele gazoase.

Spatiul dintre vaile Trecatoarei si Seica
Mici este acopertt cu paduri de stejar cu go-
run $i cu artar tatardsc. Suprafetele relativ
intinse sunt utilizate ca pajisti naturale in
lunci (Seica Mica, Trecatoarea, Cenade etc.)
si pe versantii cu expunere esticd $1 nordica.
In general, sunt pajisti stepizate, alcituite din
asociatili de paius stepic cu rogoz stepic si
colilie.

Concluzii. Regionarca geomorfologica a
Podisului Secaselor, pe langa importanta stiin-
tifica in delimitarea si definirea unitatilor cu
subuntétile corespunzitoare, are $i una practi-

cd. Aceasta rezulta din capacitatea de a folosi
rational modestele resurse naturale §i umane
s, totodatd, de a asigura protectia si calitatea
mediului, atit de necesara generatiilor viitoare.
Protectia st calitatea mediului din Podisul Se-
cagelor impun, In ansamblul complex de orga-
nizare a spatiului, cel putin doud nivele : a, in-
tra-rural' §i b, rural-urban, adica interdepen-
denta cu oragele din regiunea limitrofi — Se-
bes, Alba lulia, Blaj, Copsa Mica, Ocna Sibiu-
lui. In acest context, capacitatea de utilizare a
formelor de relief trebuie s 1a in considerare
pastrarea cchilibrului ecologic, care, depisit,
provoacd disfunctionalitaiti geomorfologice
greu de previzut si apoi, dificil de inlaturat.

L Podisul Secagelor cele 62 de localitafi sunt sate mici si mijlocii, cu structurd adunati §i functii predominant agricole.
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Morfologia albiei raului Barlad
si variabilitatea depozitelor actuale

Maria RADOANE, Nicolae RADOANE

Aceasia lucrare se dedicd lui Marcel Varlan, cel care pand in ultima clipd a vietii s-a gdndit cd geomorfologia
Sluviald este un domeniu de mare pasiune pentru cercetarea stiintificd, iar rdul Bdrlad ar fi fost motivatia sa pe

drumul cunoasieril.

Cuvinte-cheie : profil longitudinal, forma sectiunii transversale, granulometria depozitelor de albie, paleoevolu-
tie, raul Bérlad

Morphology of the Birlad river channel and its channel deposits variability. The Bérlad River is 247 km
long and has a 7395 skm large drainage basin. We have had in attention the identification of the evolution pecu-
liarities of the Barlad river, of the relationships between the channel deposits variability and some controlling fac-
tors. The longitudinal profile is sensitive to the sediment transfer rate from the hillslope field to the channel field,
being easy deformed by aggradation. The shape of the cross sections of the Barlad river channel is generally tra-
pezoidal and this is a characteristics for channels incised in cohesive materials. Also, it has some degree of asym-
metry, even if the channel was rectified. The generalized trend of the median diameter of bed material is one of
logarithmic type like to that of the longitudinal profile. The morphology of meanders is very complex for the Bar-
lad river, being take into discussion the problem of meander generations. The meanders have the same morpho-
logical characters, but they have suffered dimensional reductions. This is a underfitness phenomenon described
by G.H. Dury (1970) forward evolution phases of the Pleistocene. Thus, the Barlad niver is characterised by a dis-
charge diminution of 4 — 5 times from the last major climatical event, probably, the climatical optimum of the
Atlantic age. In the conditions of anthropical interventions on the Bérlad river by meander cut, canalisation, em-
banking, the channel evolution was unchanged, only the rate of change is diminished.

1. Introducere

Cercetirile geomorfologice asupra albiei 2l rdului Bérlad a pus probleme in ce priveste

raului Bérlad si bazinului sdu hidrografic au
fost destul de numeroase, in special, dupa ma-
rile inundatii din anii 1969-1970, 1975, cind
s-au alocat fondun pentru cercetiri hidrologi-
ce, geomorfologice si hidraulice, utilizate
pentru proiectele de amenajare a albiilor mi-
nore si1 majore ale raului. Rezultatele acestor
cercetdri au facut obiectul unor studii, de la
celebra observatie a « Imbatranirii reteler hi-
drografice » a lui Filipescu (1950), la proble-
ma morfologiei meandrelor (Ichim et al.,
1979), la forma si dinamica sectiunilor trans-
versale ale raului Béarlad (Radoane, Ichim,
1980) sau la evidentierea unor ciclun de agra-
dare-degradare a patului albiei (Ichim, Radoa-
ne, 1981). De asemenea, bazinul hidrografic

Revista de geomorfologie nv. 4-3, 2002-2003, p. 85-97

evaluarea ratei de eroziune (Motoc, 1983; lo-
nitd, Ouatu, 1985; Pujina, 1997; Tonitd, 1999;
Popa, 1999; Pumavel, 1999; Hurjui, 2000; Io-
nitd, 2000a, b), a contibutici unor procese
geomorfologice la eroziunea globala a ver-
santilor (Radoane et al., 1999; Tonitd, 2000b)
sau probleme de cartografiere geomorfologi-
cd si evolutie paleogeomorfologica (Harjoa-
ba, 1968).

La aceastd bogatd bazd de informare geo-
morfologicad asupra zonel bazinului i raului
Barlad ne-am propus si mai addugim una re-
feritoare la forma profilului longitudinal si re-
latiile cu tipul depozitelor in care este adanci-
ta albia minord a rdului. Preocuparea in acest
domeniu este motivata de studiile realizate de
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Fig. 2. Model pentru determinarea variabilelor morfometrice ale sectiunii transversale (stinga). Vedere asupra

rdului Barlad la Banca (jos).

noi asupra raurilor carpatice cu pat de pietris
(Ichim, Radoane, 1990, Radoane et al., 2002;
2003). Or, de aceastid data avem in vedere
comportarea unei albii cu pat nisipos s1 maluri
in care domina materialele fine, nisipo-pra-
foase. Ca geomorfologi, am abordat aceasta
problemi in contextul identificarii unor parti-
cularitdti de evolutie a rdului Barlad, ale relati-
ilor dintre variabilitatea depozitelor de albie si
unii factori de control specifici acestei regiuni
din punct de vedere morfogenetic. Trebuie si
mentiondm, de asemenea, ¢d observatiile noas-
tre se bazeazd, In principal, pe masuritori si de-
termindri directe in teren, obtinute in lungi
campanii de teren si numeroase prelucrari de
laborator.

2. Regiunea de studiu §i metoda de lucru

Raul Bérlad are 247 km lungime si un bazin
cu o suprafatd de 7 395 km’®. Roca de baza pe
care se suprapune bazinul (fig. 1) este forma-
td din orizonturile litoralo-neritice ale sarma-
tianului mediu §i superior, respectiv Basara-
bian si Kersonian, care ocupa jumatatea nor-
dicd a bazinului §i se caracterizeaza prin do-
minarea nisipurilor, argilelor si marnelor argi-
loase, orizonturi de calcare oolitice. In partea
mijlocie a bazinului are loc o trecere de la
Kersonian la Meotian, fard o diferentiere lito-
logicd distinctd. Predomin in continuare nisi-

purile, argilele si cineritele andezitice. Partea
sudica a bazinului este ocupati de depozitele
in general nisipoase ale Pontian-Dacianului si
Romanianului peste care se suprapun nisipuri,
pietrisuri s1 depozitele loessoide de varstd
cuaternard. De concluzionat pentru caracteri-
zarea faciesului depozitelor de albie este ci
alcatuirea litologicad a bazinului sursi de alu-
viuni nu impune mari diferentieri, rocile do-
minante fiind nisipurile i argilele.

Din punct de vedere hidrologic, raul Barlad
este prezentat ca avand caracter torential (Ujvari,
1972), peste 70% din debitele anuale realizan-
du-se in anotimpurile de primdvari si vari. De-
bitul mediu anual al raului este de 9,01 m° /s la
statia mdrometrica Tecuct, 3,37 m’ /s la statia
Bérlad s1 de 2,37 m’ /s la statia hidrometrici
Vaslui. Odata la 35 ani raul isi iese din matc,
mundand intreaga albie majord, fenomen care
a fost diminuat odati cu lucririle de indiguire
s1 de canalizare din anii *70-80.

Fondul de date privind analiza depozitelor de
albie a rezultat in intregime din observatiile si
masuritorile noastre. Cele 30 de sectiuni de albie
din care s-au esantionat depozitele si s-au facut
masurdtori morfometrice au fost situate in lungul
rdului la o distantd de 5— 8 km una de alta, asa
cum mndica fig. 1. Fiecare sectiune a fost misura-
td cu ajutorul aparaturii topometrice, iar informa-
tia reprezentati grafic, aga cum se arati in fig, 2.
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Variabilele morfometrice determinate sunt
urmatoarele: distanta de la obarsie In lungul
raului Bérlad, L, km; suprafata bazinului hi-
drografic amonte de sectiunea de mdsurare,
Sb, kmp; latimea albiei, B, m; addncimea ma-
xima, Hmax, m; adadncimea medie, Hmed, m;
raza hidraulicd, Rh, m; suprafata sectiunii
transversale, SS, mp; panta albiei, I, m/km;
suprafata sectiunii mal drept, SSD, mp; supra-
fata sectiunii mal stdng, SSS, mp. Pentru ma-
surarea gradulur de asimetrie (IA) a sectiunii
transversale am folosit formula Iui Knighton
(1982), care este exemplificata si in fig. 2:

14 = (SSD — SSS)/SS

Din fiecare sectiune transversald s-au recol-
tat probe medii, distinct, din patul albiei, din
malul drept si din malul stang. Intrucit pe toa-
ta lungimea raului depozitele de albie au fost
fine, cantitatea de material recoltat din fiecare
segment al sectiunii transversale a cantarit 1 kg.
In laborator probele a fost supuse procedeelor
standard de sfertuire, uscare, cintérire, sitare
si obtinere a curbelor granulometrice. In con-
tinuare au fost extrase diametrele caracteristi-
ce, d5, d10, d16, d25, d50, d60, d75, d84, d90,
d95 pe baza cérora s-au calculat indicii statis-
tici (Radoane et al., 1995), diametrul mediu,
d, asimetria (Sk) si kurtozisul (k) distributiilor
granulometrice, procentul de nisip (W), praf
(P), argild (4) st parametrul M, dupa formula

SCxB+SBx2H max
Bx2H max

M=

unde SC
este procentul de silt - argila din depozitele de
fund ale sectiunii albiei; SB reprezintd pro-
centul de silt - argila din depozitele din malu-
rile albiei; Amax este addncimea maxima a al-
biet (m) iar B, latimea albiei (m). Formula M
a fost propusd de Schumm (1960) ca medie
ponderatd a procentului de silt - argila pentru
depozitele ce compun perimetrul albiilor mino-
re §i reprezintd procentul de material aluvial
din maluri mai mic de 0,074 mm.
Multitudinea variabilelor morfometrice si
sedimentologice obtinute au fost prelucrate

dupa metode statistice pentru a putea extrage
cele mai pertinente corelatii, interdependente
si tendinte in lungul rautui.

3. Forma profilului longitudinal

Analiza formei profilului longitudinal s-a
facut pe baza coeficientului de concavitate si
pe baza aplicarii unor functii matematice sim-
ple pentru ajustarea curbei profilului (Ridoa-
ne et al.,, 2003). A fost calculat dupa metoda
prezentatd de Snow si Slingerland (1987), ca
raport al suprafetelor masurate pe graficul
profilului: C = A1/A2, unde Al este suprafa-
ta integratd numeric care se afla intre curba
profilului st o linie dreapta ce leaga capetele
profilului si A2 este suprafata triangulara sub
acea linie dreaptd deasupra axei orizontale ce
trece prin punctul cel mai din aval al profilu-
Iui. Interpretarea acestui indice, denumit coe-
ficient de concavitate, este urméatoarea: cu cit
valoarea lui este mai apropiata de 0,0 cu atit
forma profilului tinde spre linie dreaptd; cu
cat valoarea acestuia este mat aproape de 1,0,
cu atét flexura profilului este mai mare.

Forma profilului real al raului Barlad (fig. 3)
se prezintd cu o concavitate accentuati, com-
parabili cu a raurilor carpatice cum ar fi Put-
na sau Dambovita (Radoane et al., 2003). Pri-
ma rupere de profil mai importanta este vizi-
bila amonte de confluenta cu Rebricea si coin-
cide cu sectorul unde raul a inceput sa-si dez-
volte o albie major# bine conturatd. De altfel,
la acest prag este o schimbare notabilad de pan-
td intre partea superioara a raului si restul pro-
filului. Se evidentiaza o usoard deformare a
profilului odatad cu patrunderea in albia Barla-
dului a unor afluenti mai importanti (Rebricea,
Vasluet, Crasna, Simila, Tutova). Prin aceasta
se confirma tendinta de suprainiltare a fundu-
lui vailor pentru riurile din zona Podigului
Moldovei si, in special, din bazinul Barladu-
lui. Cercetarile mai vechi (Filipescu, 1950,
Ichim, 1981) si mai noi (Ionitd, 2000, Radoa-
ne, Radoane, 2001) au demonstrat ca miscarea
sedimentelor Tnregistreaza un ritm deosebit de
accentuat in domeniul versantilor i unul lent
in cel al albiilor de rau. Morfodinamic, aceas-
ta Tnseamnd ceea ce Filipescu (1950) a pre-
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cf. Rebriceu
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Fig. 3. Fenomenul de agradare a vaii Bérladului evidentiat in deformarea profilului longitudinal.

zentat drept « o imbatranire premmatura a re-
telei hidrografice » sau o suprainaltare a bazei
versantilor (Ichim, 1981) si o aluvionare a ge-
sulul raurilor. De altfel, intr-o lucrare ante-
rioard asupra bugetului de aluviuni al bazinu-
lui Barlad no1 am evaluat la 90% cantitatea de
material stocatd pe fundul vailor din totalul de
depozite puse in miscare in bazinul versant.
Astfel se si explicd tendinta de deformare a

Profilul real si modelul logaritmic

profilului longitudinal prin agradare, rAul Bar-
lad neavand competentd suficientid de a inde-
parta materialul adus de afluenti.

Pentru calcularea functiei matematice a pro-
filului, acesta a fost redus la unitate, astfel in-
cat atdt pe abscisa, cdt §i pe ordonati si existe
acelagt ecart de variatie, reducerea la unitate
nemodificand deloc forma profilului. Modela-
rea matematici a curbei profilului longitudinal
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Modelul logaritmic
H/Ho = -0.1048Ln(L/L o) + 0.0618
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Fig. 4 Modelarea matematici a profilului longitudinal redus la unitate.
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a fost facutd prin aplicarea unui set de patru
functii considerate a f1 cei mai buni descriptori
ai formei profilului longitudinal: functia linia-
rd ¥ =a—b X; functia exponentiald ¥ =a ebX
+ ¢; functia de putere Y= a (X —b)c + d; func-
tia logaritmica Y= a log (X +b) +c, unde Y este
indltimea reliefului redusi la jumatate (adici
H/Ho0), X este lungimea raului redusi la jumi-
tate (adica L/Lo), a, b, ¢, d sunt coeficienti de-
terminati independent pentru profil.

Profilul longitudinal al rAului Barlad a fost
ajustat cel mai apropiat de functia logaritmi-
cd, acecasta producdnd cele mai mici variatii
ale medie1 pitratice In lungul raului, mai ales
In partea superioard a profilului (fig. 4). Din
acest punct de vedere, profilul longitudinal al
Barladului este modelat de aceeasi functie ca
si pentru raurile est-carpatice (Suceava, Mol-
dova, Trotus, Putna, Buziu), desi acestea din
urma au pietrisuri ca depozite de albie (Ri-
doane et al., 2003).

in concluzie, profilul longitudinal al raului
Bérlad este senzitiv la ritmul de transfer al
aluviunilor din domeniul versantilor in cel al
albiei, fiind ugor deformat prin agradare, raul
Baérlad neavand competenta suficienta de a in-
departa materialul adus de afluenti. Cu toate
acestea, forma profilului este modelati de
acecagl functie ca §1 pentru rdurile carpatice,
mai vechi, cu energie mai mare, ceea ce arati
ca morfogenetic, rdul Barlad si-a realizat o
forma de cvasi-echilibru.

4. Forma sectiunii transversale

Albia rdului Barlad este adanciti in depozi-
te relativ fine i reflectd tipul de debit solid
transportat de rdu, respectiv, aluviuni in sus-
pensie. Cercetirile hidraulice si geomorfolo-
gice au aratat ci sectiunea transversali a al-
biel minore are o forma stabila care poate fi
identificatd cu ajutorul unui asa-numit ,,coefi-
cient de forma”, calculat ca relatie intre supra-
fata sectiunii albiei §i suprafata unei forme
geometrice (parabola, dreptunghi, trapez) in
care s¢ inscrie sectiunea respectivi. Pentru al-
bia raului Barlad, forma sectiunii transversa-
le, asa cum a rezultat din masuritorile proprii
(fig. 5), este in general trapezoidali si este o

caracteristica a albiilor adincite in materiale
argilo-prifoase coczive. Pe numeroase sec-
toare, mai ales in partea inferioara a raului,
sectiunea transversald este modificatd antro-
pic in timpul amenajirilor si rectificirilor din
anii 1975-1980. Coeficientul de forma, calcu-
lat ca relatie intre suprafata sectiunii albiei si
suprafata unui trapez inscris sectiunii, a inre-
gistrat valori intre 0,56 si 0,90.

Intr-o lucrare anterioara (Radoane, Ichim,
1980) ne-am propus sd urmirim daci forma
sectiunii transversale este stabild in timp si
care anume portiune din perimetru este cea
mai afectatd. Pentru aceasta am folosit inregis-
trarile la postul hidrometric Bérlad timp de
zecl de ani, analizand 600 de pozitii ale sectiu-
nii. Coeficientul de forma mediu pentru aceas-
td sectiune a fost de 0,81, variind intre 0,76 si
0,98. Deformarea sectiunii s-a datorat unui ac-
centuat proces de agradare, care a determinat
suprainaltarea patului, fenomen ce a avut loc
dupd marile inundatii din 1969-1971. Datori-
ta coezivitatii malurilor, sectiunea transvesala
nu a avut de suferit prea mult in ce priveste 13-
timea ei, modificarile cele mai spectaculoase
au avut loc la nivelul patului albiei.

O caracteristicd obisnuita a albiilor raurilor
naturale este tendinta de a prezenta o sectiune
transversald cu grade diferite de asimetrie si
aceasta nu neaparat pentru sectoarele de albii
meandrate. Intre asimetria sectiunii transver-
sale si configuratia in plan a albiilor de rau
existd o strdnsa legaturd. Cu ajutorul analizei
spectrale s-a demonstrat ca asimetria sectiunii
transversale are o comportare oscilatorie in
lungul albiilor naturale nesupuse constringe-
rilor de naturi litologica. Sectiunile transver-
sale ale raului Bérlad exprimi aceeasi tendin-
ta, chiar daca unele dintre ele au fost rectifica-
te. Masuratorile realizate dupa metoda Knig-
bton (1982) au condus la reprezentarea grafi-
cd din fig. 6, care araté acest caracter oscilator
al albiei, din ce in ce mai accentuat cu cat lun-
gimea raului creste. Dezvoltarea asimetriei
sectiunilor transversale este in legiturd cu cir-
culatia secundara a curgerii, a cirei accelerare
s1 decelerare locald poate produce schimbiri
in forma albiei (Yalin, 1971).
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Fig. 5. Variatia formei sectiunii transversale la maluri pline a raului Barlad in profil longitudinal.

Tendintele observate in asimetria sectiunii
transversale sunt comune cu cele ale morfolo-
giei patului albiei. Un caz exemplificat de noi
intr-o alta lucrare (Ichim et al., 1979) se refe-
ra la canalul artificial al Barladului cu pat ne-
stabilizat. Intre Rediu si Crasna (Vaslui), pe o

lungime de 12 km, a fost sdpatd noua albie a
Barladuhui. Masuratorile batimetrice ale cana-
lului dupd 4 ani de la darea in folosintd au
identificat o alternantd de adancuri si vaduri:
segmentele corespunzitoare vadurilor sunt
mai largil (pana la 14,16 m) si simetrice, iar
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cele In care se afld adancurile sunt mai ingus-
te (10-11 m) si asimetrice. Fata de vaduri,
adancurile coboara cu 60100 cm. Concluzia
la aceasta analiza a fost ca albia canalizata a
Barladului se va transforma, in timp, din albie
rectiliniard Intr-o albie meandrat, asa cum
exista inainte de rectificare.

5. Granulometria depozitelor de albie

Albia minord a raului Bérlad a inregistrat
caracteristict diferite sub aspect granulome-
tric intre patul albiei si cele doui maluri. Pa-
rametrul granulometric pe care l-am analizat
mai Intdi a fost diametrul median, D50, care
reflectd o valoare medie a probei in punctul de
prelevare (fig. 7, 8). Sub acest aspect se con-
statd ca in patul albiei rdului Barlad domini
nisipurile, dimensiunea acestora inregistrand
0 ugoari crestere. Dacd pana la km 70 de la
obdrgie diferentierea granulometrici intre pa-
tul s1 malurile albiei aproape ci nu se realizea-
23, aval de acest punct in patul albiei se selec-
teazi diametrele cele mai mari din aluviunile
transportate. Putem aprecia ca din acest sector
scurgerea lichidd a rdului are competenta de a
transporta debit tardt, de a forma microforme
specifice patului albiel si de a sorta materialul
constituient.

Tendinta generalizatd a variatiei diametrului
median in patul albiei este de tip logaritmic, la
fel ca si pentru profilul longitudinal, deosebi-
rea fiind cd de aceastd data se realizeazi o
crestere a dimensiunii particulelor in lungul
raului s1 nu o diminuare ca in cazul albiilor cu
pietris. Acest fenomen este in relatie cu efi-
cienfa sortarii materialului nisipos in timpul
transportului, particulele mai fine sunt inde-

partate, iar cele mai grosiere sunt abandonate
in patul albiei. Mediul hidrodinamic este clar
evidentiat si de coeficientul de sortare Trask
(So) a materialului de albie care indici urmi-
toarea tendinta: cu cit valoarea coeficientului
este mai apropiatd de 1,0, cu atit dimensiunea
particulelor este mai uniformi si cu atit me-
dial hidrodinamic este mai activ (fig. 9). Ma-
lurile albiei raului Bérlad reflecti tipul depo-
zitelor din albia majora, fiind in general fine,
fara o tendintd evidenta de sortare in profil
longitudinal (fig. 7).

Depozitele din perimetrul sectiunii transver-
sale controleazd forma acesteia, care este in
relatie directd cu tipul de debit solid pe care
raul il tranziteaza (Schumm, 1977). Astfel,
raurile care transporti predominant debit in
suspensic au malurile alcatuite, in cea mai
mare parte, din material fin (praf si argild);
raurile care transporti predominant debit tarat
au malurile alcituite din depozite nisipoase.
Schumm (1960) a propus o relatie din care si
rezulte modificarea sectiunii transversale, F
(ca raport intre latime-adancime) functie de
continutul de praf-argild (M) din perimetrul
sectiunii respective.

Forma sectiunii transversale a rjului Barlad
variazd functie de M conform relatiei F =
66,25 " M-0,223 i care este ilustrata in fig. 10.
Albiile al caror perimetru este alcituit predo-
minant din materiale fine vor tinde spre o for-
ma a sectiunit transversale ingusti si adanca.
Dimpotriva, un depozit predominant grosier
in malun reflectd o albie cu sectiune larga si
putin adanca.

Dar nu numai forma sectiunii transversale
este controlatd de dimensiunea materialului
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Meandre actuale Paleomeandre
Nr. meandru Lungim?a tAqu]c:‘ Raza mecﬁe I'ndicg de Lungimfa ﬁﬁ:ﬁz Raza mlee !_ndice. de
de unda a curburii | sinuozitate de unda ’ e | & curburii | sinuozitate
Em | T Ry @ Em TR Ry ®
I 280 145 47 1.4 3150 825 430 1.2
2 165 175 45 2.5 2 850 1200 675 14
3 100 70 30 1,5 1950 1100 250 L6
4 200 135 37 1.8
5 165 80 60 1.4
5} 215 - 47 1,2
7 150 50 21 1,8

Tabel 1. Morfometria meandrelor actuale $1 a paleomeandrelor ranlui Barlad (cédteva studii de caz)

de albie, ci si forma in plan a albiilor minore.
Intr-o lucrarea anterioari ne-am ocupat in de-
taliu de problema morfologiei meandrelor,
unele dintre cele mai complexe pentru un rau
din tara noastra prin implicatiile asupra paleo-
evolutiei. Astfel, albia naturala a Barladului
are coeficienti de sinuozitate de pina la valoa-
rea 3, mai ales n sectorul dintre Vaslui si Bar-
lad, ceea ce se reflectd in dezvoltarea unor
meandre uniforme tip ,,gat de gdsca”, care fa-
vorizeaza procesul de autocaptare. Lungimea
de unda, amplitudinea si raza curburii mean-
drelor actuale sunt in relatie directa cu debitul
lichid actual al raului Barlad, dimensiunile
acestora flind redate in tabelul de mai jos.
Meandrele actuale ale raului Barlad se su-
prapun pe un traseu larg sinuos care indica o
fazd antericard de meandiare a 1dului, in con-

ditiile unei scurgeri lichide cu mult mai mare
decit cele actuale. Aceasta ne-a determinat si
vorbim de doui generatii de meandre, mean-
dre actuale $i paleomeandre, fenomen deloc
singular pentru regiunea climatici in care ne
aflam. In multe regiuni de pe glob existd vii
pe suprafata cdrora se pastreaza “incrustate®
urmele a mai multor generatii de albii minore.
Dimensiunea lor contrasteazi puternic cu de-
bitele raurilor actuale, mult prea mici pentru a
explica formarea lor (Dury, 1964). Raurile
care au fost supuse reducerii dimensiunii atat
la nivelul morfometriei sectiunii transversale
cat $1 la nivelul geometriei meandrelor sunt
rauri subadaptate (underfit streams). Raul
Barlad, prin generatiile de meandre identifica-
te §1 masurate de noi pe suprafata albiei majo-
IE, reprezinia un exemplu sueestiv de tun suh-
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adaptat, dar care si-a pastrat traseul si caracte-
risticile raului din perioada cind debitul era
mult mai mare decat in prezent.

In figura aliturati este exemplificat un sec-
tor din valea Barladului care probeazi cele
doud generatii de meandre : paleomeandrele
s1 meandrele actuale. Raportul intre cele doui
generatil de vai este de L, ceea ce reprezinta
raportul de reducere a debitului care contro-
leaza aceste morfologii. Paleoalbii din care au
derivat rauri subadaptate, au fost Inregistrate
in toate regiunile globuhu (America de Nord,
Anglia, Europa de Vest, Ucraina, Australia),
dar cu deosebire In zona temperati, unde fe-
nomenul a cunoscut cea mai mare extindere.

6. Concluzii

Analiza detaliatd a tipului de depozite actu-
ale a albiei raului Bérlad intregeste cunoaste-
rea geomorfologicd a unui ru important din
Roménia asupra cdruia s-au realizat unele
dintre cele mai importante hacriri de rectifica-
re gi indiguire. Interesul nostru este indreptat

spre identificarea particularitatilor de evolutie
ale raului Barlad, a relatiilor dintre variabilita-
tea depozitelor de albie si unii factori de con-
trol specifici acestei regiuni din punct de ve-
dere morfogenetic. In plus, preocuparea noas-
tra este motivatd si de faptul cd am acumulat
multd experientd in studiul albiilor cu pat de
pietris si putem acum realiza o abordare com-
parativa intre cele doua tipuri de albii.
Profilul longitudinal al raului Barlad este
senzitiv la ritmul de transfer al aluviunilor din
domeniul versantilor in cel al albiei, fiind usor
deformat prin agradare, rdul Barlad neavand
competenta suficientd de a indeparta materialul
adus de afluenti. Cu toate acestea, forma profi-
lului este modelatd de aceeasi functie ca si pen-
tru raurile carpatice, mai vechi, cu energie mai
mare, ceea ce aratd ca morfogenetic, riul Bar-
lad si-a realizat o forma de cvasi-echilibru.
Forma sectrunil transversale a albiei raului
Birlad este in general trapezoidala si este o
caracteristica a albiilor adéncite in materiale
argilo-prafoase coezive. De asemenea, pre-
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zinta diferite grade de asimetrie, chiar daca al-
bia a fost rectificata. Masuratorile realizate
dupa metoda Knighton (1982) arata caracterul
oscilator al albiei, din ce in ce mai accentuat
cu cit lungimea raului creste. Dezvoltarea asi-
metriei sectiunilor transversale este in legitu-
ra cu circulatia secundard a curgerii, a cérei
accelerare si decelerare locald poate produce
schimbiri in forma albiei.

Tendinta generalizatd a variatiei diametrulul
median In patul albiei este de tip logaritmic, la
fel ca s1 pentru profilul longitudinal, deosebirea
fiind ca de aceastd data se realizeaza o crestere
a dimensiunii particulelor in lungul réului si nu
o diminuare ca In cazul albiilor cu pietris. Acest
fenomen este in relatie cu eficienta sortirii ma-
tenialului nisipos in timpul transportului, parti-
culele mai fine sunt indepartate, iar cele mai
grosiere sunt abandonate in patul albiei

In sfirsit, tipul de depozite in care este
adanciti albia si tipul de aluviuni transportate

de rau controleaza in mod profund configura-
tia in plan a albiet. Astfel, am aratat ¢a morfo-
logia de meandre este una deosebit de com-
plexd in cazul raului Barlad si putem vorbi de
generatii de meandre care si-au pastrat ace-
leasi caractere morfologice, dar au suferit re-
duceri dimensionale. Este vorba de situatia de
albie subadaptata pe care raul o traverseaza
acum In conditiile uner diminuir cu de 4-5
or1 a debitului lichid de la ultimul eveniment
climatic major, caracteristic, probabil, opti-
mului climatic din Atlantic.

In conditiile interventiei antropice de an-
vergurd asupra albiei raului Barlad prin ta-
ieri de meandre, canalizari si indiguiri,
tendinta de evolutie a rdului a ramas
aceeasi, de formare si evolutic a meandre-
lor, desi ritmul s-a diminuat. Cel mai bine
este evidentiat in cazul canalului Paiu,
care a redevenit o albie meandrata aproape
la fel ca in conditiile initiale.
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Asupra unor fenomene carstice pe gipsuri
in nordul Campiei Moldovei, regiunea Darabani - Ridiuti-Prut

Costica BRANDUS*, Ionut CRISTEA*, Gabricla ALUPOAIE-OPREA**

Cuvinte-cheie: gipsuri, carst, captare, Ucraina, Roménia

On some Karst Phenomena on Gypsum in the north of Moldova Plain - the Region Darabani- Radauti
Prut. Taking into consideration the existence of a karst topography on gypsum - endokarst and exokarst - in Uk-
raine, immediately to the north of the Prut river valley, as A Kliomchouk and V. Andrejchuk mention., there ap-

peared the question of its existence to the south of the Prut valley, in Romania, in the north of Moldova Plain. In
the area studied, situated between Darabani and Radauti Prut we identified no karst forms strictly speaking. Ne-

vertheless, we managed to identify couloirs with successions of wide depression sectors, whose origin was con-

sidered to lie in some deep karst phenomena, in some caves dug in Badenian gypsum horizons by the corrosive
action of underground captive waters that caused the fall of the clay layers situated above . We don’t exclude the
presence of some karst forms in other regions in the south of the Prut valley.

Posibilitatea existentei unor forme carstice pe
gipsuri in nordul Campiei Moldovei ne-a fost
sugeratd de prezenta unui astfel de relief, cu-
noscut s1 de noi, exocarst §1 endocarst, la nord
de valea Prutului, pe teritoriul Ucrainei, relief
studiat §1 descris In detaliu de ucrainienii A.
Klimchouk si V. Andrejchuk (2003). Din cerce-
tirile acestora rezultd ca gipsurile pe seama ci-
rora a luat nastere relieful amintit sunt de vérsta
badeniand, necutate, cu largi rispandire la ex-
teriorul avanfosei carpatice, alungite pe directia
NW-SE din Polonia pani la sud de Prut (in Ro-
ménia), pe o lungime de peste 300 km si o lati-
me de la citiva kilometri la 40-80 km, acope-
rind aproximativ 20 000 km? (fig. 1).

Grosimea lor este de 10 m pand la 40 m si,
impreund cu orizontul nisipo-calcaros pe care
stau, sunt de varstd Badenian inferior si alci-
tuiesc aga-numita ,,formatiune de Tyrassky*.
Sunt acoperite de argile calcaroase, cu grosi-
me de 5-8 m (Badenian superior), de argile
cu grosimi de la 30-50 m la 100 m (Volhinian)
si de luturi leossoide cu grosimi de ordinul
metrilor (cuaternare). Dupi cum specifica au-
torii mentionati, intregul complex miocen
este puternic tectonicizat, in blocuri faliate,
care au jucat diferit pe verticala, cu intensititi
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de ordinul metrilor sau zecilor de metri. , For-
matiunea de Tyrassky* este prezenti si in mo-
lasa avanfosei carpatice, cutati, dar la adin-
cimi de peste 1 000 m.

Relieful descris pe aceste gipsuri este repre-
zentat prin forme de suprafata, in principal
doline, cu dimensiuni (diametre, adancimi)
de ordinul metrilor si zecilor de metri, precum
$1 prin forme de adincime, grote si pesteri,
de mari dimensiuni. Sunt mentionate 14 pes-
teri, cu lungimi mai mari de 1 km, intre care
doud — Zoulushka si Bukovinka — cu lun-
gimi de 92 km si 2,4 km, se afla in sudul regiu-
nii, imediat la nord de valea Prutului (fig. 2).
Ca pozitie, pe teritoriul Roméniei corespunde
cu regiunea de la vest de Darabani.

In Roménia, forme carstice pe gipsuri au
fost mentionate sub forma de lopiezuri, doli-
ne, ravele, ponoare, vii oarbe etc., in Subcar-
patii de la Curbura (V. Dragos si colab., 1958),
in regiunea Nucsoara-Arges (V. Trufas, 1963),
in regiunea dealurilor si muscelelor subcarpa-
tice Surani - Sérari §i Slanic Prahova (V. Tru-
fag si V. Sencu, 1967), in regiunile Muntilor
Meses si Cheile Turzii (I. Viehmann, I. Mac,
1966), in depresiunea subcarpatici a Tazlaului
(C. Bréndus, 1981). In toate cazurile amintite
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Fig. 1. Gipsuri miocene

gipsurile apartin molasei miocene pericarpati-
ce cutate si se prezintd in orizonturi relativ
subtiri, adesea in alternantd deasa cu gresii si
marne, asa incit nu au existat conditii litolo-
gice favorabile (grosime, extindere in supra-
fatd) pentru formarea si evolutia unui relief
carstic de amploare.

In nordul Podisului Moldovei, respectiv al
Campiei Moldovei, gipsurile nu au fost intilni-
te la suprafatd. Au fost mentionate de Bica Jo-
nesi (1968) la diferite adancimi, datate la Torto-
nian, in forajele de la Marginea, Fratautii Vechi
(la 910 m), Maneuti, Suceava (la 1 392 m), Bo-
sanci (la 1 115 m) etc. Intr-un foraj executat
la Hudesti (sud-vest de Darabani), in albia
majora a Baseului, In 1988, la cota de 136 m,
orizontul de gipsuri (anhidrite) pe care-I con-
siderdm badenian, a fost interceptat intre
adancimile de 75 m si 88,5 m. Rezulta ca res-
pectivul orizont are o grosime de circa 13 m
s1 se afld cuprins intre cotele absolute de 61 m
s147.5 m (fig. 3). Este, posibil, acelasi orizont
de gipsuri de pe teritoriul Ucrainei, prelungit
la sud de valea Prutului.

Regiunea cercetatd, In care am wmdrit iden-
tificarea unor forme carstice similare cu cele
din Uecraina, se afld imediat la sud de valea
Prutului, Intr-un sector de-aproximativ 25 km
lungime, intre Dorohoi si Radauti-Prut - Mior-
cani. Relieful acesteia este deluros-colinar, cu
altitudini medii de 200250 m si energie a re-
liefului de 50-100 m, in care interfluviile larg
valurate alterneaza cu vai largi la mivelul albii-
lor majore si versanti cu pante medii (5-15%),
afectati predominant de eroziune areolara si ra-

Costici BRANDUS, Jonut CRISTEA, Gabriela ALUPOAIE-OPREA

veniri cu Intensititi diferite. Cu totul sporadic,
pe mici suprafete, apar si procese de deplasare
In masd. Nu acestea dau nota caracteristica a
proceselor geomorfologice actuale, ci eroziu-
nea areolard si ravenarea. V. Bacauanu (1968),
care a studiat in detaliu tipurile genetice de re-
lief din Campia Moldovel, nu mentioneaza for-
me carstice, sau daca, intr-o forma sau alta,
gipsurile ce stau la baza depozitelor volhiniene
se reflectd in morfologia actuala.

Caractenstice pentru regiunea la care ne re-
ferim sunt vaile, cu unele sectoare de largire
accentuata si aplatizare la nivelul albiilor ma-
jore, de adevdrate microdepresiuni, al céror
aspect nu poate fi justificat numai de litologia,
dominant argiloasd, de la suprafata. Individu-
alizarea in lungul acestei vai a unor areale de-
presionare, in alternantd cu scurte sectoare de
ingustare, ca si existenta unor inseudri joase la
obdrsiile dintre doud vai cu directit opuse, cre-
and impresia de culoare de vale, conduc la
presupunerea existentei, pe traseul respective-
lor vai, a unor fenomene de lasare (prabugire),
determinate de eventualele grote subterane,
formate pe seama gipsurilor. Dupi aprecierile
noastre, orizontul gipsurilor badeniene se afla,
in regiunile care ne refenm, cu aproximativ
100 m sub nivelul fundului albiilor.

Este greu, totusi, de stabilit addncimea ori-
zontului de gipsuri, avind in vedere tectonici-
zarea orizontului si jocul diferit pe verticala a
fragmentelor acestuia. In aceste conditii cir-
culatia apelor subterane, captive, de sub ori-
zontul argilelor volhiniene din aceperisul gip-
surilor este capabild sa formeze goluri (grote),
de diferite dimensiuni, care sa determine, ul-
terior, prabusirea depozitelor de deasupra.
Procesele de versant au estompat treptat ur-
mele prabusirii, rezultdnd aspectul depresio-
nar actual. Existenta unei succesiuni de goluri
subterane a putut determina aparitia la supra-
fatd a unui culoar de vale, a unei succesiuni
de microdepresiuni.

Sugestiva, pentru aceastd interpretare, este va-
lea larga a Isnovatului care, intre localitatile Pal-
tinig (sud de dealul Ivancauti — 254 m) §i Ra-
dauti-Prut, pe o lungime de mai bine de 12 km,
are un traseu aproximativ paralel cu al vaii
Prutului. Inainte de Radauti-Prut, valea Isno-
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vatului este captata si intoarsa spre nord, spre
valea Prutului, de un afluent scurt si viguros
al Prutului, cu nivelul de bazid mult mai cobo-
rat, forménd un cot de captare si un defileu
puternic adancit. Dupi aspectul morfologic si
altitudini, valea Isnovitului se prelungeste cu
2-3 km dincolo de cotul de captare, spre
sud-est, sector in cadrul ciruia s-a organizat o
altd retea hidrografica, acecea a paraului Ra-
dautului, care este, si ea, captatd si intoarsi
spre valea Prutului de un alt afluent al acestu-
ia. Existd, deci, un culoar unic de vale, dre-
nat de Isnovit si pardul Radautului, cu lungi-
me de circa 15 km, cu fundul vaii la altitudini
cuprinse intre 170-150 m, paralel cu valea
Prutului, captat in doud locuri de afluenti
scurti, energici, ai Prutului (fig. 4).

Am identificat §i alte areale depresionare,
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mail mult sau mai putin bine individualizate,
cum sunt cele de la vest s1 nord-vest de padu-
rea Hunci (sud de localitatea Redm) san din
zona de obarsie a pardului Radautului si de la
sud-vest de localitatea Miorcani, ce se inca-
dreaza In valea largi, cu ,jazuri.

In concluzie, apreciem ci la formarea si
evolutia arealelor depresionare, ca si a culoa-
rului de vale al Isnovatului, au contribuit i
fenomenele carstice de addncime, produse pe
scama orizontului de gipsuri, in conditiile
existentel §i actiunii corozive a apelor subte-
rane captive. Consideram, de asemenea, ci
pot exista si alte regiuni, la vest de Darabani,
unde si fie prezente forme carstice de adanci-
me sau unde morfologia de la suprafata sa fie
influentatd de acestea. Bineinteles, daca
adancimea gipsurilor nu este prea mare. Re-
comandam cautarea si investigarea acestora.
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Procese geomorfologice contemporane in Depresiunea Hategului

Dana GOTIU, Virgil SURDEANU

Contemporary Geomorphic Processes in Hateg Depression. Contemporary geomorphic processes are very im-
portant nowadays as they reflect, according to modern theories (modemism, uniformitarism, gradualism), present
conditions. Climatic variables, litology, ramp and land use are factors that influence geomorphic processes. They
mainly consist of gullies, landslides and furrows. Slope processes in Hateg Depression can be characterized as

critical, as they cannot turn to their original status.

Consideratii generale

Si in geomorfologie, ca §i n alte domenii
ale stiintei st culturii, se resimte in ultimele
decenii influenta unor curente inovatoare cum
ar fi modernismul. Acesta nu Inseamna o
schimbare radicala a domeniului de studiu, ci
se referd Indeosebi la 0 noud viziune si 0 noud
abordare a fenomenelor si proceselor geo-
morfologice. Astfel, geomorfologia este pre-
ocupatd in principal de procesele contempo-
rane care modeleazd suprafata terestrd, spre
deosebire de tendintele anterioare de concen-
trare a atentiei asupra extensiunii istorice a fe-
nomenelor si proceselor geomorfologice.

Aceste tendinte merg In paralel cu uniformi-
tarismul $1 gradualismul, care sustin ¢ pro-
cesele care pot fi observate in zilele noastre
au operat 1 in timp geologic, nefiind nevoie
de procese de mare anvergurd (de exemplu
cataclisme) pentru a introduce schimbiri in
peisaj, cat mai degraba de procese cu ampli-
tudini moderate care au actionat pe perioade
lungi de timp.

Intre procesele care au loc si formele care
rezultd in urma actiunii acestora din urmi
existad un echilibru, o echitate. Echilibrul este
rezultatul interactiunii dintre fortele de stres
(forta de gravitatie, climatul s.a) si rezistenta
(natura rocii, rezistenta morfologici, rezisten-
ta structurala s.a). Interventia unei perturbari
la nivelul oricarei dintre aceste variabile indu-
ce o modificare a starii de echilibru temporar
spre o altd stare. Conceptul de echilibru al
formelor de relief sau teoria echilibrului dina-

mic sustine cd formarea acestora poate fi ex-
plicatd ca rezultat al proceselor actuale ce ac-
tioneaza asupra rocilor cu rezistentd diferita
(Hack, 1965; Chorley, 1962, citati de Ridoa-
ne, 1986), adica formele se modificd progre-
siv. Toate acestea sunt o functie a vulnerabili-
tatii. Vulnerabilitatea unui sistem presupune o
serie de disfunctionalitati potentiale la nivel
intern, care rezultd din procesele de transfor-
mare si adaptare, ca reactie la perturbatii as-
teptate de mediu (Corell, Cramer, Schellnhu-
ber, Workshop: Postdam Sustainability Days,
2001, citati de Armag et al., 2003).

Analiza proceselor contemporane oferd o
viziune realistd a modificarilor si formelor ce
rezultd In timp uman §i ne dau misura canti-
tativd si calitativd a diferitelor sisteme geo-
morfologice. Din acest motiv am ales si stu-
diem procesele contemporane din Depresiu-
nea Hategului, bazindu-ne pe date vechi ofe-
rite de lucrdnle lui Mihailescu (1957), Stan-
cescu (1965), Grumizescu (1975), s.a. si pe
observatii directe ficute in teren (2003,
2004), referindu-ne cu precidere la procesele
de versant, Intrucdt acestea au cea mai mare
extensiune $i importanta.

Factorii favorizanti si declansatori ai
proceselor geomorfologice contemporane
din Depresiunea Hategului

1. Conditiile climatice. Fiind un areal rela-
tiv restrans ca suprafati (550 km?) Depresiu-
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Fig. 1 Regimul temperaturii in Depresiunea Hategului

nea Hategului se afli sub influenta caracteristi-
cilor climatice ale zonelor montane Invecinate.

Temperatura medie anuald are valori cu-
prinse intre 8-9°C (in sectorul mai cobo-
rat-cdmpia piemontand) si intre 6-8°C in sec-
torul dealurilor ti munceilor din jur, fati de
—2°C in Muntii Retezat si 0°C in Muntii Su-
reanu (Grumizescu, 1975).

Regimul precipitatiilor se diferentiaza in
functie de treptele de relief, fiind mai redus in
sectorul campiei piemontane si mai pronuntat
odati cu inaintarea spre dealurile piemontane si
spre culmile muntilor ce limiteaza depresiunea.

Se observi ca din aprilie pand in septem-
brie cantitatile de precipitatii sunt mai mari
(peste 40 mm), atingdnd un maxim pluvio-
metric in luna iunie. Acesta este si intervalul
de timp in care se manifesti cu preponderen-
ta precesele geomorfologice. in hnile de iar-
nd cantititile de precipitatii sunt reduse
(2025 mm n medie). In sectorul cel mai co-
borét al depresiunii cantitatea de precipitatii
este Injumatatiti (fata de cantitatile inregis-
trate In Retezat si in Muntii Sureanu) si cu
300 mm mai putin decat in Muntii Poiana
Rusci (Grumazescu, 1975).

(Popa, 1998)
2. Conditiile litologice. Depresiunea este
acoperitd sedimente ce au fost depuse de-a
lungul fazelor de colmatare succesive (mari-
nd, lacustrd, fluvio-lacustrd si continentali),
incepand din jurasic pand in cuaternar. Aces-
tea se caracterizeazi printr-o mare diversitate
in ceea ce priveste rezistenta la actiunea de
distrugere a agentilor externi, putindu-se in-
talni de la roci dure la roci moi. La diversita-
tea gradului de tdrie se mai adauga permeabi-
litatea §i plasticitatea diferitelor roci.
Caractenistica geologica a regiunii este dati
de ,stratele de Sanpetru® (,,gresia de Sanpe-
tru® - Nopesa, 1902; ,formatiune lacus-
tra-vulcanogen-sedimentari - Laufu, 1925;
»stratele de Sanpetru® - Mamulea, 1953)
Aceasta este o formatiune relativ omogena
din punct de vedere al compozitiei litologice
pe toatd grosimea sa stratigrafici (pani la
3000 m), alcatuitd in exclusivitate din roci de-
tritice de o mare varietate granulometrica (ru-
dite, arenite, silturi si lutite siltice) cu o parti-
cipare nesemnificativi a rocilor micritice re-
zultate prin procese de precipitare.
Depozitele se grupeazd in secvente ritmice
asimetrice din punct de vedere al compozitiei
litologice.
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Termenul bazal al unui ritm este reprezentat
in mod curent de rudite si microrudite cu o
matrice detriticd sau de arenite (gresii litice),
care pot include si lentile de conglomerate.

In fiecare ritm, termeii detritici grosieri sunt
acoperiti de siltite, argile siltice de culoare ce-
nusie, cenugiu-verzui, cenusiu-gilbui sau ro-
stetice, Intdmplator putind apirea strate fine
de argile carbunoase, indeosebi la partea su-
perioard a secventei.

Litologia depresiunii se poate prezenta astfel:

= pietriguri pliocene — pe latura sudici a de-
presiunii, la contactul cdmpiei piemontane
inalte cu munceii (in imprejurimile Breazo-
vel, Pestenitei i Pesteanei);

* alternante de nisipuri grosiere §i pietriguri
rulate, uneori cu intercalatii subtiri de argile
sau nisipuri argiloase — interfluviile dintre
Rau Alb si Serel; dintre Sarmizegetusa si
Paucinesti; de pe stdnga paraului Galbena, in-
tre Farcadin si Berthelot;

- alternante de nisipuri grosiere gi pietrisuri
de diferite dimensiuni — interfluviile dintre
Clopotiva si Sarmisegetuza;

- alternante de nisipuni si pietriguri acoperi-
te cu depozite deluvio-coluviale cu aspect lo-
essoid — pe interfluviile din stinga Raului

Bérbat, in dreptul localitatii Hobita; pe stinga
Streiulul, in dreptul localititii Ciopeia etc.
(Grumazescu, 1975).

In ceea ce priveste modul de aranjare al stra-
telor, el nu joaca un rol important in declansa-
rea i desfisurarea proceselor actuale. In une-
le sectoare ale depresiunii sc remarca, totusi,
influenta Inclindrii stratelor asupra producerii
alunecdrilor de teren, coincidenta inclinarii
stratelor cu inclinarea versantului favorizand
declansarea alunecarilor pe pante structurale
(sectorul munceilor dintre Banita si Baru). Pe
vaile cu profil transversal asimetric, versantul
prelung coincide sau taie sub un unghi ascutit
stratele, iar cel mai inclinat, taiat in capete de
strate, este supus proceselor de surpare (aflu-
entii de pe stanga vaii Densusului, intre Den-
sus s1 Ste1) (Grumazescu, 1975).

3. Panta. Terenurile cu inclindri mai mari de
125 indica o predominare a proceselor de mo-
delare actuala a reliefului mai ales in aria
munceilor s1 a dealurilor piemontane. Aceste
procese nu lipsesc nici in aria unitatilor de re-
lief mai joase, unde predomind terenurile cu
inclindri mai mici de 12, afectand aproape in
exclusivitate versantii vailor si fruntile tera-
selor (Grumazescu, 1975).



106

Dana GOTIU, Virgil SURDEANU

4. Modul de utilizare al terenurilor. Suprafe-
tele ocupate cu vegetatie lemnoasa reduc frec-
venta de aparitie a proceselor de versant. To-
tusi in cazul in care substratul este constituit
din roci mai putin rezistente si, eventual, se
gaseste in apropierea unui curs de apa, padu-
rea nu poate asigura stabilitatea terenurilor, ci
doar poate frana desfasurarea proceselor de
croziune (pe valea Binitei si a Fizestilor alu-
necdrile de teren antreneaza si padurea), (Gru-
mazescu, 1975). O situatie asemanitoare se
intdlneste si in cazul terenurilor acoperite cu
lastarisuri i tufirisuri (dealurile piemontane).

Terenurile cu utilizare agricola de pe ele-
mentele de relief mai accentuat inclinate sunt
cele mai predispuse declansirii proceselor de
eroziune de suprafati si liniard (munceii din
bazinele raurilor Fizesti si Ohaba-Ponor, a
dealurilor din nordul depresiunii si in unele
sectoare ale cdmpiei piemontane nalte din
sud-vestul depresiunii).

Distributia spatiali a proceselor geomor-
fologice’ contemporane din Depresiunea
Hategului

Rama deluroasd din nord-estul, nordul si
vestul depresiunii se caracterizeazi printr-o
dispunere in trepte a reliefului, in partea de
nord-est altitudinea absolutd fiind de
450-600 m, in nord de 450-530 m, iar in est
de 500-550 m.

In nord - nord-vest apar cu preponderentd
ogase in imprejurimile localititilor Ciula Mare
st Ciula Micé (lungimea lor este in medie de
25-30 m, variind de la 15-70 m, iar litimea
intre 2—10 m; au o densitate mai mare pe ver-
santii cu expozitie nord-estica sau sud-estici),
Vilioara si Boita (alaturi de ogase de 10-25
m lungime apar si ravene cu lungimi de
25-140 m si latini de 515 m), Rachitova (in
dealurile Fagetului, Grunului, Ceretului, pe
formatiuni sedimentare turonian-senoniene,
daniene si pliocene apar, pe roca in loc, rave-
ne liniare si ramificate de 40—110 m lungime
$i 5-15 m latime, pe versanti cu expunere
S-SV, alaturi de ogase 20-60 m lungime si
rape de desprindere ale unor aluneciri vechi
— 10=70 m).

In vestul depresiunii apar ogase de mici di-
mensiuni (10-50 m), aluneciri de teren sem-
nificative: la poalele dealului Teiusului (Iinga
Densus) apare o alunecare stabilizati de 1 km
lungime asociati altora de 0 mai mica extin-
dere, stabile sau active.

O extindere mai mare o au ravenele. Astfel,
pe valea Rachitelei i a Pestenitei (langa Pes-
tenita) apar ravene regresive de 50—70 m lun-
gime pe versanti cu expozitie sudicd, estici si
sud-estici. Pe Culmea Breazovei si Dealul
Breazova, intre 440-520 m altitudine se evi-
dentiazi o serie de ravene stabilizate de
30-40 m lungime si 3—5 m latime, pe versanti
sud-estici si estici. In imprejurimile localitatii
Sarmisegetuza apare o alunecare de 30 m pe
depozite nisipoase.

In sud munceii sunt alcatuiti din depozite
pliocene §i cretacice in situ (indeosebi con-
glomerate si pietriguri). Intre localititile Sar-
misegetuza si Clopotiva, pe valea Pestilor,
apare o insiruire de ravene de peste 100 m
lungime, dispuse apoximativ paralel pe ver-
santul nord-estic. Sunt stabilizate prin inier-
bare, dar introduc o nota discordantd in pei-
saj. Seria acestor ravene se continud §i spre
localititile Rau de Mori si Ostrovel, dar au di-
mensiuni mai reduse (35-60 m). Ogasele le
putem intdlni in perimetrul localititilor Valea
Daljii si Sanpetru (40-60 m lungime).

Dealurile din jurul localititilor Malaesti,
Paros, Coroiesti si Sdlasul de Sus sunt carac-
terizate prin frecventa ravenelor de mari di-
mensiuni (50-130 m), care la debite mari de
precipitatii se pot transforma in torenti. Se
extind pe versantii estici $i nord-vestici. Tot
in acest areal mai apar si ogase si ripe de
alunecare.

Sud-estul si estul depresiunii — Culoarul
Banitei, Fizesti — sunt caracterizate prin apa-
rifia alunecdrilor de teren de o mare amploare,
favorizate de o inclinare mare a versantilor, de
patura sdracd de vegetatie si de instabilitatea
depozitelor de pe versanti.

Concluzii

Procesele geomorfologice contemporane
din Depresiunea Hategului, si indeosebi cele
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de versant, pot i considerate critice. Aceasta
presupune imposibilitatea sistemului de a mai
reveni la starea initiald dupa ce s-a manifestat
actiunea unui factor perturbator. Astfel, nici in
cazul eroziunii prin ogase, ravenatie, nici in cel
al alunecarilor de teren nu mai este posibila re-

venirea la situatia initiald, deci se poate afirma
¢d s-a instaurat o stare critica. Se pot implemen-
ta masuri de prevenire ori de atenuare a efecte-
lor manifestirii acestor fenomene, dar ampren-
ta lor va persista in timp si spatiu, nemaiputan-
du-se inlitura efectele pe care le implica.
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Morfologia Depresiunii Letca

Maria HOSU

Cuvinte-cheie: morfologie, asimetrie, etajare.

The morphology of Letca Depression. The Letca Depression is integrated in the larger geomorphological sys-
tem of the Somes Valley and constitutes an important relaxation sector in this particular river corridor. Its gene-
sis Is hereby attributed to the morphogenetical activity of the river valley starting in the Pliocene through the who-
le Quaternary period. Three different morphological levels make up the general framework and the major charac-

teristic is the asymmetry.

1. Integrare spatiala

Depresiunea Letca face parte din sisternul
Vaii Somesulut si constituie unul din spatiile
de relaxare pe traseul Dej-Ticidu. Conform ce-
lor mentionate intr-un studiu anterior, (Hosu,
2004), intre limitele precizate, pe profilul lon-
gitudinal al Vaii Somesului, se succed sectoa-
re de ldrgire cu sectoare de ingustare in formi
de defilee, ,.clisuri® sau ,surducuri“. Depre-
siunea Letca este, astfel, circumscrisa de doui
ingustdri evidente: Perii Vadului-Ristoci, in
est s1 Surduc, In vest. Face parte din sistemul
depresiunilor mici (exemplu, Depresiunea
Illeanda), fatd de depresiunile mai largi
(exemplu, Dej-Cétcdu si Guruslau).

Privitd in ansamblu, Depresiunea Letca,
apare ca o unitate bine individualizati, Inca-
drata periferic de regiuni deluroase.

Extinderea pe directia nord-sud este evidenti
intre Platoul structural Mesteacan-Purciret, si-
tuat la altitudinea absolutid de 500-600 m. si
indltimile deluroase de la obérsiile afluentilor
de dreapta ai raului Somes: D1. Nades (644 m),
DL. Leordis (589 m), DI. Pietrosu (602 m), D1.
Alunig (456 m), si D1. Legului (433 m).

In cadrul amintit se desfisoara pe o lungime
de aproximativ 19 km si o latime de 10 km.

Geneza depresiunii este o consecinti a acti-
vitatii morfologice a raului Somes, din plio-
cen si mai ales din cuaternar si a proceselor
corelate singenetic eroziune lineari si areola-
rd pe versanti, desfisurate secvential si cu in-
tensitati diferite. Astfel, pedimentatia perigla-

ciard a condus la reculul fronturilor de versant
si la largirea depresiunii.

2. Premise de constituire tectostructurale
si litologice

Sub raport geologic (tectonic#, structuri,
roci), Valea Somesului, fntre Perii Vadului si
Surduc, marcheazi un contact evident intre
depozitele oligocene (stratele de Ciocmani,
stratele de Bizusa, stratele de Ileanda), in care
se remarcd calcare, gresii in alternante cu ar-
gile in orizonturi subtiri si depozitele de var-
sta miocen inferior (stratele de Valea Almagu-
hai, stratele de Buzas, stratele de Corus), con-
stituite predominant din argile rosii cu orizon-
turi subtiri de gresii slab cimentate, pietrisuri
s1 nisipuri. Agsadar, la nord de raul Somes se
afld roci predominant rezistente, iar la sud,
roci in general friabile. Un asemenea spectru
petrografic, in care ocurentele in profil verti-
cal sunt, de asemenea variate, induce o labili-
tate sau dimpotrivi o rezistenta diferentiate la
actiunea sculpturali a raului Somes si a agen-
tilor asociati. Faptul respectiv explica, intr-o
anumita masurd, caracterul morfologic gene-
ral, acela de vale depresionard* extinsa intre
Rastoci-Perii Vadului si Surduc; morfologia
s1 morfometria diferita a versantilor, desfasu-
rarea dominant asimetrica §i organizarea pe
campuri spatiale a teraselor fluviale. Aceeasi
diferentiere este evidentd si sub raport tecto-
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nic. Depozitele paleogene din nordul Vaii So-
mesului au fost afectate de intense procese
disjunctive, faliile fiind orientate pe doua di-
rectii  principale: est-vest si respectiv,
nord-vest—sud-est sau chiar nord-sud. Cel mai
afectat sector este situat intre Lozna s1 Surduc.

Privitd prin prisma raportului cu structura
majord in care s-a adancit, Valea Somesului
apartine tipului epigenetic, deoarece Podisul
Somesan constituie o macrostructuri de plat-
forma. In asemenea situatie curba generals a
profilului transversal ar trebui si fie simetri-
cd. Faptul ca Platforma Somesani a suferit
deformari: falieri, cobordri, ridiciiri, basculiri
in plan vertical, diferite pe cuprinsul teritoriu-
lui sdu, ajustirile intre structuri si morfologie
sunt sensibil nuantate.

3. Continut geomorfologic

Depresiunea Letca prezinti o etajare pe trei
nivele bine evidentiate: nivelul albiilor, nive-
lul teraselor si cel al suprafetelor de nivelare.

Asimetria evidenti este dati de desfasurarea
in partea nordicd a freptelor de terase i a
abrupturilor de racord scurte (de naturi petro-
graficd, structurald sau de fmpingere prin dez-
voltare bazinetelor torentiale. in partea sudici,
viile generate de rdurile afluenta Somesului,
(Cristoltel, Solonei, Hriiii, Losnei, Lesului), s-au
adancit si au erodat regresiv, descompunénd su-
prafata initjala a nivelului de 325-400 m, intr-o
serie de culmi cu orientare, in general, sud-est
—nord-vest gi chiar est-vest.

3.1. Albiile si luncile se defiriesc prin carac-
teristici, in general, comune raurilor mari ce
stridbat unitatile depresionare. Albia prezinta,
in linii generale, dous sectoare diferite: unul
cu meandrare accentuati, intre Bideni si
Ciocmani; altul cu o desfigurare relativ linea-
ra, de la Lemniu la Cuciulat.

In ambele sectoare albia cste larga cu pat
aluvial gros, constituit in principal din pietris
$1 nisip. Desi, sunt prezente reniile, ostroave-
le sunt in numar mic i de dimensiuni reduse.

Lunca, cu exceptia sectorului Cuciulat-Bi-
beni, unde este restrinsa (aproximativ 0,5 km),
in rest are o desfasurare semnificativi pe am-
bele parti ale raului, cu latimi neuniforme.

Caracterul asimetric apare evidentiat pe sec-
torul Lemniu-Letca, unde domina pe partea
dreaptd a rului, restructurandu-se plan-spa-
tial in aval de Ciocmani, unde domini pe par-
tea stanga. Ca structuri este stabili si prezin-
td o grosime remarcabild a depozitului alu-
vial, in care domini pietrisurile. Caracterul de
planitate este evident, iar gradientul in profil
longitudinal este slab (1-2°).

3.2. Terasele fluviale. Ca numir si altitudi-
ne relativa, terasele se incadreazi in sistenul
general observat de diferiti cercetitori in De-
presiunea Transilvaniei si, in special, pe Valea
Somesului, fiind in numir de opt trepte. Pre-
domina teresele aluviale cu depozite bine
conservate §1 grosimi apreciabile ale orizon-
tului aluvial. Sub raportul dispunerii, notabili
este grupare in ,.cimpuri de terase®. Primul
este localizat in sectorul Lemniu-Letca, unde
sunt dezvoltate mai bine pe partea dreapti, al
doilea in sectorul Cuciulat-Bibeni, unde se
desfasoari pe partea stangd si ultimul, Tn sec-
torul Ciocmani-Surdue, fiind prezente, de
asemenea, pe partea stangi a raului.

3.3. Suprafetele de nivelare. in spatiul de-
presionar se inscriu trei nivele de eroziune,
ceea ce inseamnd ¢a modelarea policiclici s-a
derulat, si aici, din tertiar.

Vom remarca faptul ci, in timp ce suprafata
de 500-575 m se generalizeazi in partea nor-
dicd a Podisului Somesan, racordand parti din
interfluvii i Insewiiri, celelalte nivele
(400-475 m i 300-375 m), se incadreazi
strict spatiului de vale. Ele patrund pe afluen-
tii laterali ai raului Somes, mai ales pe partea
stdngd a viii, sub forma unor resturi ce indics
modelarea policiclica (fig.1).

Intim legata de sistemul depresionar este su-
prafata de 300-375 m altitudina absoluts.
Asadar, nu este intdmplitor faptul ci unii cer-
cetdtori (Savu,1963), au incadrat-o la o terasi
de 220-240 m. Realitatea din teren ilustreazi
faptul c3, ea nu apartine seriei de terase flu-
viale, cea mai Inalti terasa desfisurindu-se
infre 125-140 m .

Notabil este faptul ¢, nivelul de 300375 m
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Fig.1. Harta geomorfologica a Depresiunii Letca. 1. Martori pozitionali, 2. Suprafata de nivelare de 500-755 m,
3. Suprafafa de nivelare de 400-475 m, 4. Suprafata de nivelare de 300-375 m, 5. Pediment de vale, 6. Versanti
radiari, 7. Versanti liniari, 8. Glacis, 9. Suprafata structurald, 10. Abrupt structural, 1. Abrupt petrografic, 12. Po-
pme, 13. Culoar de evolutie hidrografica, 14. Cote altimetrice, 15. Inseuiri, 16. Curs de apa, 17. Localitati, 18.
Ravene, 19. Terase, 20. Torenti, 21. Bazinete torenfiale suspendate, 22. Conuri de dejectie, 23. Aluneciri profun-
de, 24. Alunecin superficiale, 25. Doline, 26. Cariere.
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a evoluat printr-o retragere a versantului, pri-
mind caracterul unui pediment de vale, ceea ce
este similar altor situatii din Depresiunea Tran-
silvaniei, semnalate in diverse lucriri de sinteza,

Nivelele mentionate sunt destul de greu da
precizat, sub raportul desfasurarii spatiale,
deoarece se interfereaza cu suprafetele struc-
turale, mentinute pe roci dure.

In stadiul actual, Depresiunea Letca este su-
pusd unor procese active de modelare, in spe-

cial din categoria eroziunii lineare (siroiri, ra-
vene, torenti), localizate cu precadere pe dis-
continuititi morfologice si structurale.

Frecventa acestor procese este explicati si
prin interventia antropica in peisaj (despidu-
riri, prelucrare agricola), stimuland scurgerea
de suprafata.

Caracterul torential al afluentilor rdului So-
mes, constituie o trisdturd marcantd pentru
spatiul analizat.
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Raportul fragmentarea reliefului-reteaua ciilor de comunicatie
in spatiul montan.
Studiu de caz in Muntii Timisului (Carpatii Curburii)

Bogdan MIHALI, Tonut SANDRIC

Cuvinte-cheie: Muntii Postivarul-Piatra Mare-Clibucetele Predealului,desimea fragmentirii, drumuri, izolare,

corelatie,accesibilitate.

Relief fragmentation-communication network relationship in mountain area. A case study in Timis Mts,
{Curvature Carpathians). Using a GIS analysis, the study tries to correlate by cross tabulation the stream fre-
quency and the communication network frequency. The main conclusion is the highest stream frequency genera-
tes the lower road and path frequency. The average stream frequency values are optimal for the road network de-
velopment. In this area interfluves are the most important in road and path network development.

Spatiul montan se caracterizeaza prin trei
trasdturl esentiale: accesibilitate limitata, fra-
gilitate $1 marginalitate, diversitate s1 specifi-
citate locala (Jodha, 1999).

Accesibilitatea isi pune amprenta in mod evi-
dent asupra structurarii spatiului. Rolul culoa-
relor de vale, al depresiunilor, al bazinetelor, al
vailor in general, este legat de fluxurile de
masa, energie si informatii (lanos, 1990).
Complexitatea problemelor de organizare a
spatiului montan, de dezvoltare regionali si lo-
cala creste cu atdt mai mult cu cat accesibilita-
tea este mai mare, aspect analizat de noi in con-
textul Carpatilor Curburii (Mihai B., 2000).

Limitarea accesibilitédtii rezulta din altitudi-
ne, declivitate si alte conditii naturale locale,
riscuri sezoniere si contextul tehnico-econo-
mic ce genereazd lipsa mijloacelor de contra-
carare a acestor dezavantaje.

In procesul dezvoltirii durabile izolarea a
mentinut un anumit avantaj. Autarhia ce ca-
racterizeaza multe comunitati izolate a impli-
cat practici bine adaptate In exploatarea, utili-
zarea resurselor, in reproducerea insisi a unor
peisaje montane de calitate.

Muntii Timisului(Postavarul-Piatra Ma-
re-Clabucetele Predealului), ca parte a Carpa-
tilor Curburii, se inscriu intr-o anumita misu-
rd in specificul de accesibilitate al spatiului
montan al Alpilor. Aici accesibilitatea, alaturi

de atractivitate i imaginile/reprezentirile in-
dividuale au impulsionat dezvoltarea turismu-
lui (Price si colab., 1999). Asemeni muntilor
reprezentativi din Europa Occidentald si aici
s-a Investit in ultimele 3—4 decenii, atit in la-
tura drumurilor s1 potecilor prin modernizare
$1 marcare, cét si pe cea a cailor ferate prin du-
blare, consolidare, electrificare si cresterea vi-
tezei. Chiar daci la nivelul anului 2000 infras-
tructurile sunt relativ depésite tehnic, ele au
contribuit la structurarea complexi a spatiului
montan, la organizarea acestuia. Relieful a de-
venit din barierd in umanizare, un punct de
sprijin in amenajare prin aparitia transportului
pe cablu in anii *50 (la Poiana Brasov) si im-
bunatafirea accesului pe vii cu ajutorul dru-
murilor forestiere.

I. FElemente
M. Timisului

specifice accesibilitatii

Muntii Postdvaru-Piatra Mare-Clibucetele
Predealului au, in context carpatic, un nivel de
dotare cu infrastructurd mult peste medic.
Ciile de comunicatie au densititi remarcabile,
atat la scara drumurilor nationale si judetene
(3=5 km/100 km’, pe axa Prahova-Timis), ct
mai ales la nivelul drumurilor forestiere (peste
30 km/100 km* in Postavaru-Piatra Mare). De-
termindri realizate de Cianga (1998) la nivelul
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Fig. 1. Graficul de corelatie intre altitudinea accesibili-
tatii pe interfluvii si altitudinea vérfurilor arati impor-
tanfa suprafetelor si nivelelor de eroziune in cresterea
accesibilitatii precum st importanta mijloacelor tehnice
(transport pe cablu)

Carpatilor Orientali, arati densititi considera-
bile ale potecilor turistice marcate, cu o medie
de 73 km/100 km?, a doua valoare dupa Masi-
vul Bucegi, cu peste 102 km/100 km? Situa-
tia este mult mai elocventd pe masive: Piatra
Mare cu 1275 km/100 km? (maxima in

Carpatii Orientali) $i Postivaru 48 km/100

km” (comparabila cu Ciucasul si dubla fati de
Ceahlau).

Analiza infrastructurii cdilor de comunicatii
se impune a fi realizata in raport cu relieful. O
seric de coordenate antropogeografice ale
accesibilititii muntilor cercetati se impun a fi
initial prezentate pe scurt:
este VI. Piatra Mare (1 843 m), punctul culmi-
nant al acestui spatiu montan (acces pe poteci
turistice marcate);

- limita maxima altimetricd a accesibilitdtii
rutiere este diferentiatd la nivel de vale, res-
pectiv interfluviu (Mihailescu,l 963-pe vale
si versant limita atinge 1 160 m in Vf.Cioplea,
la limita de nord-est a orasului Predeal, acce-
sibil prin trama stradala i drum forestier; pe
interfluviu limita este discutabila, fiind condi-
tionatd de elementul tehnic: 1 120 m la Poia-
na Brasov in aria statiei de teleferic spre Cris-
tianul Mare pe drum modernizat; 1 320 m pe
drumul forestier dintre Vf. Cioplea-Predeal si
V. Azuga, in Muchea Susaiului si similar la
cabana Diham pe drum forestier, 1 300 m in-
tre Valea Azuga si Valea Garcinului); tehnic,
cu mijloace performante, limita poate fi inal-

tatd la circa 1 780 m in aria releului de teleco-
municatii de pe Cristianul Mare (fig. 1); in
fapt accesul cu automobilele de teren este po-
sibil vara, pe teren uscat mai sus de Poiana
Ruia din Postavaru, la circa 1 600 m;

- limita maximd altimetricd a accesibilitdtii
Jeroviare este dati de pasul Predeal si gara
Predeal, la 1 030 m, cel mai inalt punct de pe
reteaua Ciilor Ferate Romane;

- limita altitudinala maximda a habitatului
permanent urban este la 1 160 m pe M. Cio-
plea, la sud-vest de hotelul Belvedere, in ora-
sul Predeal, fiind cel mai inalt punct al retelei
urbane din Carpatii Roménesti; energia maxi-
md a habitatului permanent atinge in M. Timi-
sului circa 620 m; minima altimetricd este la
540 m in orasul Brasov;

- limita maximd altimetrica a cabanelor si
amenajarilor speciale atinge 1 780 m in M.Pos-
tavaru, prin releul de pe Vf. Cristianul Mare;

- limitele etajului stdnelor si anexelor pasto-
rale sunt cuprinse Intre circa 720 m (pe V. Rés-
noavei la confluenta cu V. Poienii gi 1 600 m
in Polana Ruia-Postivaru, altitudine similard
tarlelor din platoul Pietrei Mari;

- limitele etajului cabanelor forestiere si ale
habitatului cu specific forestier ating 560 m la
contactul cu Depresiunea Bragov, la vest de
Bragov si 1 260 m pe Valea Azuga, in apro-
piere de izvoare;

- limitele extreme ale domeniilor schiabile
sunt localizate la circa 670 m (Bolnoc, Piatra
Mare) si 1 765 m (partia Kanzel, la nord-vest
de VI Cristianul Mare); energia reliefului in
aria domeniilor schiabile este de 1 095m, fapt
ce aratd un potential important.

Problema accesibilitatii altitudinale se pre-
zintd in Muntii Timisului foarte nuantat. Ra-
portul vale-interfluviu in localizarea puncte-
lor de altitudine maximé /minima este in fapt
sursa acestor diferentieri.

Teoretic muntii sunt accesibili in orice ano-
timp pe intreg ecartul altitudinal de 1 305 m.
Practic intervine insa stratul de zapadi ce con-
ditioneaza mai ales in Piatra Mare un anumit
grad de izolare al platoului structural si culmii
principale. Acesta poate depasi chiar 200-220
cm ca urmare a viscolelor, fapt ce limiteaza
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accesul turigtilor §i alpinistilor in intervalul
decembrie-martie.

2. Metodologie

Aplicatia SIG are drept scop principal rele-
varea legdturii existente intre fragmentarea
spatiului montan si reteaua cailor de comuni-
catii. Astfel am considerat necesard compara-
rea a doua harti analitice-a desimii fragmenta-
rii, respectiv a desimii cailor de comunicatii.

Desimea fragmentdrii reliefului comple-
teazd densitatea fragmentarii si exprima dis-
tanta dintre doua talveguri invecinate; este un
element al potentialului morfodinamic, ce
aratd in primul rdnd amploarea eroziunii linia-
re (a siroirii si torentialitatil), la care se aso-
ciaza si multe alte procese de versant.

Reprezentarea cartografica digitala a acestui
element este o aplicatie a modulului de anali-
za spatiala in SIG. Generarea in detaliu a rete-
lei de drenaj a avut la baza harta topograficd
geocorectatd la scara 1:25 000 si operatiunea
de digitalizare. Aceasta a fost efectuatd manu-
al, deoarece vizualizarea automati, a talvegu-
rilor, in conditii de fragmentare foarte intens3,
este incompletd gi prezinta erori. Prin trans-
formare vector-raster s-a realizat un nou strat
tematic ce a fost supus analizei spatiale prin
evaluarea distantei dintre talveguri, a latimii
mterfluviilor. Aceasta este exprimati ca func-
tie a spatiului invecinat (Tucker si colab.,
2000) ce permite corelari ale numarului de pi-
xel1 dintre talveguri cu forma concava /conve-
xa a terenului. Aplicarea unui filtru “statistic
de vecindtate” a permis realizarea unei harti
uniforme. Importanta alegerii unei rezolutii
adecvate terenului este mare, intrucat filtrul
necesitd valoarea unei distante “de control”.
In cazul nostru marimea pixelului a fost de 10
m 1ar distanta de control de 100 m.

Reteaua cdilor de comunicatii a fost initial
obtinuta prin vectorizare de pe harta topogra-
fica 1:25000 (1982), completati/actualizati
cu scena satelitara SPOT pancromatic (1997)
si verificatd in terene. Ea cuprinde toate rete-
lele ce apar in structura spatiului geografic
analizat: cai ferate, drumuri de toate categori-
ile, potect, linii de transport pe cablu, inclusiv

linii electrice aeriene §i conducte principale.
La aceasta s-a addugat si trama stradali a lo-
calitatilor. Prin unirea atributelor acestora s-a
conturat un nou strat tematic, convertit ulte-
rior din format vector in format raster.
Analiza spafiald a fost similard retelei de
drenaj. Prin aplicarea filtrului statistic au fost
obtinute intervale succesive de depirtare a
fiecdrui pixel in raport cu arterele de comuni-
catii existente. Scopul a fost relevarea ariilor
de cea mai mare izolare din spatiul M. Timi-
sului, a celor mai putin dotate sau ocolite de
drumuri, poteci, retele electrice etc. Localiza-
rea $1 explicarea acestora a fost legati in final
de particularitatile reliefului si mai exact de
fragmentarea/unitatea acestuia.

3. Rezultate

Desimea fragmentdrii— exprimati ca dis-
tantd medie intre pixelii grupati sub forma tal-
vegurilor, exprimi in primul rind un factor
morfodinamic important.

Harta desimii fragmentirii exprimi valori
ale distantei medii Intre talveguri in mod des-
crescdtor. Acestea aratd ca valorile cele mai
mici (distante) exprim@ suprafete de teren
foarte fragmentate iar cele mai mari, areale
slab fragmentate (fig. 2).

Observatiile noastre din teren ne-au condus
la stabilirea unor intervale caracteristice.

- Intervalul 0—30 m cuprinde circa 25% din
spatiul analizat.

Acesta arata {recventa exceptionalid a talve-
gurilor elementare ce imprima versantilor
montani un aspect extrem de mozaicat si o di-
namicd activa. Originea acestora este legati
de factori naturali ca diferentierile de litolo-
gie, structural-tectonice dar gi antropici. Ulti-
mii sunt relativ importanti in arealul terenuri-
lor forestiere exploatate in trecut: in aria con-
tactulur cu Depresiunea Brasov (M. Runcu),
rama montana a Postavarului intre Viile Ras-
noaver si1 Timisului, insular In bazinele
Gaércinuhai si Azugai. Cele mai mari areale
sunt legate nsi de bazinele Timisului in
M. Postivaru si bazinul Sipoaie din Piatra
Mare si in multe arii calcaroase din M. Poie-
nil Bragovului. Aici tectonizarea-diaclazarea
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Fig. 2. Muntii Timisului. Harta desimii fragmentirii.

calcarului i eterogenitatea conglomeratelor si
gresiilor, au fost exploatate de eroziunea regre-
siva a Timisului si afluentilor acestuia: Lamba
Mare, V. Postavaru, V. Calului, V. Dracului.

Cumpiéna apelor Intre Prahova si Ragnoava
se inscrie in egald masura in acest interval, pe
fondul complexititii litologice si structurale
din bazinul Pietrosului si M. Piatra Arsi. Fli-
sul stratelor de Sinaia a avut conditii de creg-
tere a desimii fragmentérii in arii cu multe fa-
lieri si diaclazari ale microcutelor, pe un fun-
dal neotectonic activ si ca efect al defrisrilor
rase din bazinele Limbisel si Azuga.

- Intervalul 30—-40 m ocupa de asemenea un
areal extins, de peste 30%. In principal tere-
nurile incadrate aici le insotesc pe cele din in-
tervalul anterior. Ele caracterizeazi mai mult
versantii conglomeratici si calcarogi, precum
$i contactul tectono-structural dintre zona
cristalino-mezozoica si flisul cretacic al Pan-
zel de Ceahlau, la nord-vest si vest de Predeal.
O extindere insemnati apare si in Piatra Mare,
pe conglomerate monoclinale, faliate la con-
tactul cu olistolitele calcaroase: bazinele Ti-
misului Sec, V. Horvatca, V. Baciului, V. Mo-
rii etc. Interesanti este ocurenta acestor valori

in intravilanul unor orage ca Azuga (V. Cise-
ria) si Predeal (Fetifoiu, V. Polistoaca), Sice-
le sau Scheii Brasovului. Aceste areale aratii
$1 cele mai multe zone cu probleme aparte de
urbanism aparte (stabilitatea terenului si nece-
sitatea drenajului si canalizirii).

~Intervalele 40-50 m si 50-<100 m ocupi
circa 40% din aria montand, cu o ocurenti
mare in zonele modelate pe flis din Clabuce-
tele Predealului-bazinele Prahovei si Vaiii
Cerbului, respectiv nord-estul Pietrei Mari.
Sunt areale cu pante medii, intre 10-30°, unde
padurile au fost fie putin exploatate, fie au
stabilizat scurgerea de versant prin stingerea
talvegurilor de ordin inferior (M. Highis, M.
Tampa). Cele mai compacte areale sunt intal-
nite intre Prahova si Valea Cerbului inferioa-
rd, arie omogena ca litologie (flisul stratelor
de Sinaia) cu dislocatii tectonice predomi-
nante in plan orizontal sub forma decrogarilor.

-Intervalele cu peste 100 m desimea frag-
mentarii reprezintd un procent foarte redus,
sub 10%. Ele desemneazi ariile cele mai pu-
tin fragmentate, restrdnse fn Muntii Timisului,
limitate la interfluvii si mai precis la martorii
de eroziune. Acestea apar mai ales pe cumpe-
nele de ape si izolat pe glacisuri de borduri
sau versanti (cariera Riasaritulla vest de Bra-
sov, unde nu a fost posibild extragerea com-
pletd a retelei de drenaj).

Examinarea hartii aratd insisi continuitatea
unor suprafete de eroziune prin racordareca ni-
velelor si martorilor de eroziune. Poate fi ob-
servata ocurenta mare a nivelelor ce compun
suprafetele Predeal si Clibucetelor la vest de
Prahova, in muntii Forbanu, Clabucet, Mu-
chea Lunga si Diham. In M. Postivaru apar ca
areale de fragmentare redusi o serie de mar-
tori i platouri calcaroase- Muchia Cheii- cu
aspect de creasta i succesiune de martori cal-
carosi. Raportati la vetre de asezari fragmen-
tarca redusd apare doar izolat, la limita de
nord-vest a Predealului unde au fost construi-
te hoteluri mari (Orizont, Rozmarin, Cirus si
vile) iar drenajul este bun, pe traseul soselei
spre cabana Trei Brazi. La Brasov conurile
aluviale ce compun piemonturi se inscriu de
asemenea in aceastd categorie. Situatii favora-



B ]
MUNTI DIN BAZINUL TIMISULUI
DESIMEA CAILOR DE COMUNICATH

f T‘;.;A g ,}-fv

Y

YRy
i e

Fig. 3. Muntii Timisului. Harta desimii

ciilor de comunicatii.

bile Conétruc;iilc_sr fara drenaje existi si la Sa-
tulung-Sécele, Busteni pe terasa Prahovei, la
Rasnov, in zona centrald si limitat la Paraul
Rece.

Desimea ciilor de comunicatii exprimi si-
milar desimii retelei de drenaj structurarea
spatiului montan insd, de aceasta datd, de ori-
gine antropicd. Interpretatd corelativ cu harta
mai izolate arii montane, respectiv cele mai
accesibile (fig. 3). In plus tipologia retelelor
arata caracterul deficitar/excedentar al infras-
tructurii, in raport cu specificul zonei gi nece-
sitdtile actuale si de perspectiva.

Axa Prahova-Timis intre Busteni-nord si
Dérste apare ca o arie de polarizare de prim
ordin, la care se racordeazi o mare parte din
retelele de comunicatii ale M. Timisului, de la
cdi ferate si drumuri, la poteci si conducte.

Pe axa Prahova-Timis desimea atinge valori
de ordinul metrilor la ingustirile de vale, ca
de pilda intre gérile Timisu de Sus si Timisu
de Jos sau intre Azuga si Busteni. La aceste
sectoare se adauga bazinetele cu asezari de la
Azuga, Timisu de Sus si culoarul de la izvoa-
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rele Prahovei, unde desimea creste la poalele
Fetifoiului si scade in directia M. Cioplea.

Cele mai mari desimi de cidi de comunicatii
sunt specifice intravilanelor, unde valorile
scad chiar la sub 15 m. Este cazul asezarilor
concentrate, compacte, adunate-aglomerate,
ca Bragovul (Schei si Cetate, Sacele). Situl cu
suprafefe limitate duce la cresterea desimii
tramelor stradale (Azuga, sudul Predealului,
Timigu de Jos, partial Scheii Brasovului).

O serie de axe de penetrare in masa monta-
nd, inferconectate prin poteci, au mirit accesi-
bilitatea efectiva a zonei; dintre acestea sunt
remarcabile: axa Rasnoavelor cu desime va-
riabild, in medie 50-100 m; axa Valea Cerbu-
lui-Pichetul Rogsu-Glijeria cu desimi de
50-100 m; axa Azuga-Garcin cu desimi sub
100 m, sectionata pe cumpina apelor, la desimi
de 600700 m. Reteava de poteci arati culoare
de traversare a muntelui intre Baciu-Sicele si
Valea Garcinului, Predeal-Valea Azuga, Timi-
su de Sus-Valea Cheii-Rasnov, Predeal-M. Di-
ham etc. Localizarea pe harti a acestora evi-
dentiazi ci cea mai accesibila treapti montan3
apartine muntilor de tip “clibucete”; de altfel in
Clabucetele Predealului desimea ciilor de co-
municatii scade rareori sub 400-500 m, fapt ce
implicd si un impact antropic pe masurd prin
pastorit, turism si circulatie de tranzit.

Martorii de eroziune si mai ales cei supra-
pusi unor horsturi, sinclinale suspendate, hog-
back-uri, olistolite calcaroase, se imprima in
relief prin abrupturi si versanti de mare decli-
vitate (20-45° chiar mai mult). Acestia sunt
ocoliti frecvent de ciile de comunicatie, de
multe ori si de poteci, abordati cel mult de tra-
see turistice nemarcate si trasee de alpinism.
Aici desimea retelei scade brusc la sub
500700 m si poate fi chiar de peste 1 000 m.
Cele mai izolate areale montane sunt Bechia,
Crucurul Mic, Varna Mica, Coltii Ghimbavu-
lui, Dealul Plesei, la sud de Réasnov, Highis,
abruptul sudic al Postivarului, culmile Carie-
rei i Galbeaza din Piatra Mare, Muchia
Oii-Carbunarea, Muchea Bradetului s.a. Tere-
nurile din acest spatiu sunt abrupturi sau ver-
santi declivi cu o impadurire consistenta.

Cele mai mici desimi ale retelei de comuni-
catil le aratd terenurile calcaroase si conglo-
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meratice, reahtate legata de Piatra Mare si
Postdvaru. In ultimul caz o serie de culmi cu
declivitati mici, sub 10° sunt ocolite de dru-
muri, chiar dacd se integreaza in M. Poienii
Brasovului, usor accesibili. Harta aratd evi-
denta martorilor calcarosi dintre viile Ras-
noava §i Scheilor (In Piatra, Dealul Cetatii,
Dealul Doroba, Vf. Ascutit) cu o desime ce
scade la cel mult 300400 m.

4. Concluzii. Corelatii

Prin compararea celor doua harti digitale pot
fi retinute o serie de aspecte. Acestea sunt in
parte elemente calitative, in parte cantitative.

Cele mai fragmentate terenuri, cu peste 30
m desime se suprapun partial ariilor cu desi-
me micd a retelelor de comunicatii; este cazul
Culmii Varna-Crucur, Dealului Plesei si M.
Coltii Ghimbavului.

Clabucetele Predealului, unde desimea rete-
lei de drenaj scade la 50-100 m prezinti in
ansamblu valori ale desimii retelei de cii de
comunicatii ce ating peste 300 m.

Calcarele si conglomeratele au imprimat
fragmentirii desimi mari pe fondul diaclaziri-
lor si falierilor. Abrupturile au desimi ce ating
chiar 5-10 m (Muchia "Cheii, estul Pietrei
Mari, bazinul $ipoaie) si un potential morfo-
dinamic ce au dictat drumurilor si potecilor
adaptarea la relief. Au fost preferate seile,
curmaturile, dintre martorii de eroziune. De
aceea, culmile inalte ale Postivarului si Pie-
trei Mari apar divizate ca desime a potecilor si
drumurilor sub forma ariilor cu grade de ,.izo-
lare™ diferite.

Martorii proeminenti, cu o desime a frag-
mentdrii de 100-300 m pot fi puncte de spri-
jin importante in amenajare. Ocurenta aces-
tora este limitata iar utilizarea lor este slaba.
Directionarea pe vii a drumurilor limiteazi
gradul de folosire a acestor terenuri cu un
potential favorabil diferitelor constructii-ca-
bane, relee de comunicatii, drumuri s.a. In
zone calcaroase de platouri apare si proble-
ma lipsei apei, situatie tipica in aria M.Poie-
nii Bragovului, unde platouri vaste sunt acope-
rite cel mult de pasuni (Poiana Cristianulai).

Drumurile forestiere amenajate in aria de
desime mare a fragmentarii (0—30 m) sunt re-
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Fig. 4. Graficul de corelatie dintre altitudinea obérsii-
lor viilor si accesibilitatea altimetrici maxima pe vl

lativ numeroase. Exemple importante sunt
cele de pe afluentii Timisului din bazinele
Lamba Mare, Varna Mare, Varna Mici, Valea
Calului, Valea Horvatca, Valea Sipoaie, Valea
Piatra Mare etc. Aici desimea drumurilor sca-
de considerabil pe versantii limitrofi ca efect
al energiei mari de relief (peste 300400 m).

Graficul de regresie (fig. 4) exprima o rela-
tie relativ neconcludentd Intre vii si reteana
de drumuri/poteci, ca efect al adancirii consi-
derabile a torentilor si al tineretii multora din
afluentii Timisului, Risnoavei, Prahovei,
Gércinului ete.

Regresia geostatistica efectuati prin modu-
lul de analiza spatialda IDRISI, intre valorile
pixelilor de pe cele doud hirti prezentate ara-
ta un coeficient de 0,49 Aceasta exprimi o co-
relare mai putin reprezentativa a desimii frag-
mentérii reliefului cu desimea retelei ciilor de
comunicatii. Fragmentarea mare respinge po-
tecile si drumurile montane, fiind generata
mai ales de ravene si ogase, de talveguri dese
s1 inguste, cu pante mari, de peste 25-35°.

Prin suprapunerea stratelor de harti analiza-
te se pot vizualiza areale de egald desime a
talvegurilor si a cailor de comunicatii (fig. 5).
Ele sunt legate aproape in totalitate de valori
medi1 (25-50, 50—-100m) si sunt localizate la
confluentele din lungul Prahovei si Timisului,
Rasnoavelor, Azugii etc. §i in aria platforme-
lor de eroziune (Poiana Brasov, Predeal).

Intretinerea acestei retele este dificila, dato-
ritd aportului lateral al afluentilor, ce generca-
za aluvium grosiere. Adancirea talvegurilor
torentiale este o caracteristicd a multor artere
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Fig. 5. Muntii Timisului.Harta arealelor de egald den-
sitate a fragmentirii §i c3ilor de comunicatii

cu grade avansate de degradare. Accesul cu
vehicule grele dupd ploile torentiale de vara
duce la ajustiri ale profilelor cdii de rulare si
intensificarea torentialititii. Multe drumuri au
devenit in acest context aproape impracticabi-
le (Valea Poienii). )

Desimea cea mai mare a drumurilor si cailor
de comunicatii este neindoielnic legatd de
convergentele hidrografice mari, de bazinete
unde au aparut orage. Aici se suprapun linii de
transport magistrale cu trame stradale §i rete-
le de drenaj complexe. Aici apar in fapt si cele
mai complexe probleme de urbanism, la inter-
fata hidrografie-fragmentare-amenajare.

Pe axa Prahova-Timis apar situatii variate
cu putine puncte comune ce necesita analize
de caz. Adaptarea amenajarilor la fragmenta-
rea terenului este poate cea mai importantd

Raportul fragmentarea reliefului-reteana cdilor de comunicatie

problemad comuni si la Predeal si la Azuga
sau Timisu de Sus. Potentialul de amenajare
analizat anterior impune abordiri mult mai
nuantate.

Aspectele practice ale analizei relatiei frag-
mentare-accesibilitate-amenajare nu se opresc
aici. Suprapunerea celor mai izolate areale
peste terenuri impadurite §i dens fragmentate,
creazi probleme mari amenajarii padurilor.
Frecventa doboraturilor de vant si zipada pe
versanti necesitd actiuni imediate de degajare a
copacilor cazuti. Funicularele au riamas la dis-
tante mari de drumuri singurele cii viabile
(Piatra Mare,Postivaru, pe V. Timisului).
Acestea au creat la randul lor conditii bune
pentru perpetuarea doboraturilor, mai ales pe
culmi inguste, expuse vantului din nord si
nord-vest.

O alta situatie, frecventd mai mult in muntii
mediteraneeni este cea a incendiilor din padu-
rile montane. In M. Timisului, acestea se pot
produce rareori in perioadele uscate din lunile
august-septembrie, pe substratele calcaroase si
conglomeratic-grezoase. Astfel de conditii au
existat in vara Iui 2003, cind incendiile s-au
declansat in nordul M. Piatra Craiului. In acest
caz accesul pompierilor specializati devine pe
alocuri extrem de dificil, chiar imposibil. Pe te-
renuri abrupte, cu peste 25-30° panti si desi-
mea talvegurilor sub 20-25m, mijloacele teres-
tre nu mai pot patrunde, iar propagarea focului
este rapida, ca efect al vantului. Devin necesa-
re astfel elicopterele §i avioanele, iar traficul
turistic trebuie monitorizat eficient (Piatra
Mare-Postdvarul, in bazinul Timisulu, M.
Runcu, afluentii Viii Poienii). Intretinerea si
protectia padurii sunt esentiale influentate de
reteaua drumurilor forestiere.
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Relieful structural in sectorul montan
si subcarpatic al bazinului RAmnicu Sirat

Marian ENE

Cuvinte-cheie: relief structural, morfostructurd, structurd cutatd, structurd monoclinald, strate, anticlinale, sin-
clinale, cueste, hoghback, abrupt tectonic.

Le relief structurel dans Ie secteur montan et subkarpatigue du basin Ramnicu Sérat. Le relief structurel du
secteur moniagneux et sous-carpathique du bassin Ridmnicu Sarat présente une série de différences territoriales
grice f I’existence de deux zones en particulier —plissées (flysch et la molasse inférieure) et monoclinales (mo-
lasse supérieure et les dépbts quaternaires) —mais aussi aux facids lithographiques trés variés qui portent une in-
fluence directe sur la fréquence et 'intensité des processus geéomorphologiques actuels. On remarque: la zone
plissée du flysch extérieure et de la molasse supérieure superposée sur ’aire montagneuse et sous-carpathique in-
térieure, caractérisée par un relief structurel divers (cimes et vallées de synclinal, cimes et vallées d’anticlinal,
abrupts tectoniques, abrupts de cuesta sur le flanc de synclinal); la zone monoclinale de la molasse supérieure et
des dépdts quaternaires de la zone sous-carpathique extérieure, caractérisée par un relief ot les cuestas et les val-

lées conséquentes, suséquentes et obséquentes s’imposent dans le paysage géomorphologique.

Ansamblul geomorfologic al Subcarpatilor
Curburii este in mare parte impus de relieful
structural. In bazinul R4mnicu Sérat, In secto-
rul montan §i subcarpatic, relieful structural
imbracd forme complexe diferentiate regio-
nal, ca o consecinti a interactiunii dinire ele-
mentele structurale si cele litologice. Modul
de dispunere a stratelor, precum si duritatea,
grosimea si permeabilitatea lor diferita impun
decuparea unor forme de relief specifice, de
naturd structurald. Eroziunea diferentiala este
mecanismul ce impune sculptarea formelor
de relief structural. De asemenea, formele de
relief specifice structurilor simple se intilnesc
s1 In structurile complexe ca forme derivate
(Posea et al, 1976). Determindrile tecto-
no-structurale sunt cele care au directionat
spatial si in timp marile ansambluri morfos-
tructurale s1 relieful major ce intrd in compo-
nenta bazinului Rdmnicu Sarat.

* Unitatea morfostructuralda montani se su-
prapune in totalitate flisului cretacic-paleo-
gen, cutat, faliat i sariat, cu culmi de anticli-
nal s1 sinclinal, vai structurale si abrupturi
tectonice, cel mai important fiind abruptul
tectonic pericarpatic ce corespunde, in jumi-
tatea nordica faliel marginale a flisului, In sud

fiind determinat de o falie tectonica profunda.
Abruptul nordic, cu caracter de cuesti pe
flanc de sinclinal, urmeazi aproape in totali-
tate contactul muntelui cu Subcarpatii, dand
in relief acea denivelare puternicd de peste
300 m cu desfigurare nord-nord-est —
sud-sud-vest. Se dezvolti pe flancul sinclina-
lului Dealul cu Citina — Coama Purcelu —
Fata Lungd — Dosul Rau si domina inspre est
Depresiunea subcarpatica ,.Intre Ramnice* in
dreptul compartimentului Bahnele — Neculele
— Vintileasca. Principalele indltimi de pe
aceasta culme cuesticé cu aspect de hoghback
(inclinarea stratelor depageste chiar 600) sunt
Stejicul Mare (1 225 m), vérful Pietrii (1 300 m),
varful Purcelu (1 111 m) si Carambul (1 200 m).
La baza acestui abrupt cuestic s-a acumulat un
extins glacis coluvial in parte stabilizat ce face
racordul cu podul depresionar. Abruptul tecto-
nic din partea sudica a arealului montan, intre
valea Rdmnicu Sarat si Culmea Curcubelu, are
aspectul unei puternica denivelari, de aproxi-
mativ 300400 m, cu o panti ce frecvent de-
paseste 45° inclinare.

* Umtatea morfostructurald a Subcarpatilor
Interni, suprapusa molasei miocene (inferioare)
cutate, in care se inscrie Depresiunea subcar-
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paticd ,,Intre Ramnice* §i Dealurile subcarpa-
tice interne, caracteristic fiind relieful pe
Structurd cutatd (culmi si vai de anticlinal si
sinclinal, suprafete erozivo-structurale s.a.)
s1, subordonat acestuia, un relief caracteristic
structurilor monoclinale.

* Unitatea morfostructurald a Subcarpatilor
externi, ce corespunde zonei molasei supe-
rioare monoclinale. Subunititile subordonate
sunt Depresiunea intracolinard Dumitresti,
Dealurile subcarpatice externe si Glacisul
piemontan subcarpatic, caracterizate de un re-
lief pe structurd monoclinala, cuestele si vaile
structurale avind frecventa cea mai mare.

Dispunerea monoclinald a depozitelor
mio-pliocene la est de falia Casin-Bisoca,
precum si existenta structuril cutate ce afec-

teaza flisul extern si molasa internd, combina-
te cu faciesurile diferite ale acestor depozite,
au directionat procesele morfodinamice im-
pundnd in cadrul bazinului Ramnicu Sirat
(sectorul montan i subcarpatic) aparitia unor
detalii de naturd morfostructurala.

Eroziunea diferentiala cea mai activi este
exercitatd de reteana de ape ce fragmenteazi
bazinul Rdmnicu Sirat, si care creeazi princi-
palele forme de relief — viile si interfluviile —
modelate in substratul litologic foarte variat.
Ca rang inferior, in lungul acestor vii, pot sa
apard forme de relief structural dintre cele
mai variate specifice atét structurilor cutate si
faliate (unitatea montani si unitatea subcarpa-
tica internd), cat si celor monoclinale, acestea
din urma avand o largi raspandire in unitatea
subcarpaticd externd, determinate de unitatile
structurale si faciesurile litologice strabitute.

Asadar, formele de relief structurale au fost
puse in evidenta de actiunea apelor curgitoa-
re, dar gi de actiunea proceselor geomorfolo-
gice de versant.

Relieful structurilor cutate caracterizeaza
sectorul montan al bazinului Ramnicu Sarat, dar
si depresiunea subcarpatici ,,Intre Ramnice™ $i
dealurile subcarpatice interne.

Culmile si varfurile de anticlinal se ga-
sesc In sectorul montan, depresiunea subcar-
patici ,,Intre Ramnice* si in sud-vestul dealu-
rilor subcarpatice interne. In sectorul montan,
chiar pe cumpina de ape, in extremitatea ves-

ticd a bazinului RAmnicu Sirat se impun dou#
culmi anticlinale — Capul Urzicariei si Munte-
le Milusel, alcatuite din depozite apartinand
senonianului (flig sistos-grezos cu mtercalatii

calcaroase, marno-calcare, gresii s.a). Sunt

culmi relativ inalte (1 263 m in M. Mailusel si

1 310 m in Capul Urziciriei) si asimetrice, cu
panta accentuatd spre sud-est, ce demonstrea-

za aspectul de cute deversate spre est 3

sud-est. Pe flancul estic al acestor doui culmi

sinclinale apar cateva abrupturi petrografice

(gresii in alternantd cu marno-calcare) din

care se desprind fragmente de roci ce se ros-

togolesc la baza, unde formeaza glacisuri co-

luviale (Piatra Belciu). Pe culmea de anticli-

nal Capul Urzicariei se detaseaza un martor de
eroziune (1 310 m) ce se ridica cu circa 40 m
deasupra suprafetei de eroziune, usor inclina-
ta, ce-1 inconjoara. El corespunde unui ori-
zont de conglomerate ridicat aproape la verti-
cald, inclus intre strate mai moi de marne si
sisturi argiloase.

Un al doilea aliniament de culmi anticlinale
este Puntea Martinului — Dealul Poienii si
Monteoru (fig. 1). Ca si primele, prezinti ver-
santul estic mult inclinat, cu sectoare de ver-
sant abrupte, cu inclinari de peste 45°. Abrup-
tul dinspre valea Ramnicului prezintd cateva
aliniamente de instabilitate, date de rocile de
vérsta oligocend (gresii cu conglomerate si
sisturi menilitice), ca urmare a alternantei
acestora, generand in urma prabusirilor o vas-
ta trend de grohotis stabilizati in cea mai
mare parte. Culmea Monteoru, care are as-
pectul unui martor de eroziune impus de gre-
sia de Kliwa, are altitudinea maximi de 1 330 m
in varful omonim. Culmea anticlinali Puntea
Martinului — Dealul Poienii are o lungime de
circa 2 km, fiind dominati de trei martori de
eroziune (1 226 m, 1 208 m si 1 201 m), se-
parati de ingeuari la circa 1 150 m.

Al treilea aliniament de culmi anticlinale in
spatiul montan, chiar la contact cu aria subcar-
patica, este dat de culmile Fata cu Vérstel si
Masa lui Bucur, dezvoltate pe roci eocene
(Fata cu Varstel) si oligocene (Masa lui Bucur)
(foto 1).

Sunt culmi alungite, de circa 3 km fiecare,
separate de o larga ingeuare la circa 1 000 m,
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ce corespunde unui aliniament de evolutie re-
gresiva a bazinelor de receptie ce apartin unor
afluenti torentiali ai Rdmnicului Sarat (Cre-
menea si Plesi) (Ene, 2002). Cele mai mari
indltimi sunt date de cativa martori de eroziu-
ne (1 140 m In Fata cu Varstel, 1 145 m in
Masa lui Bucur). Acest al treilea aliniament
de culmi anticlinale este alcdtuit din faciesuri
petrografice variate (marne cenusii, gresii,
conglomerate marunte asezate aproape la
verticala), de vérstd coceni si oligocen, fapt
reflectat in aspectul lor, usor asimetric, cu in-
clinare mai mare spre sud-est.

in sectorul Depresiunii subcarpatice LIntre
Ramnice™ se remarcd culmea anticlinalda cu
directia nord-nord-est — sud—sud-vest, Magu-
ra cu Tisele — Varful Magura — Deatul Topo-
rasul — Dealul Sindrila, o culme de circa 8 km
lungime dezvoltata pe roci de vérstd badenia-
na (gresii, tufuri dacitice, mame si sisturi ar-
giloase). Toate aceste roci, dispuse in cele mai
multe cazuri alternant, chiar pe axul anticlina-
lului, prezentand inclindri de pana la 75-80°.
Pe flancuri apar roci de varstd helvetiana (gre-
sii, sisturi menilitice si gipsuri). in care au fost
sculptate indltimi cu caracter de martori de
eroziune, cum sunt Magura cu Tisele (826 m)
si Dealul Sindrila (900 m).

In Dealurile subcarpatice interne, la sud de
valea Rammnicu Sirat, culmile anticlinale au
dezvoltare mai redusa (1,5-3 km). Ele sunt dez-
voltate pe roci de varstd sarmatiand (Muntele
Ulmusoru, Piatra Soimului si Dealul Seciturii),
cea mai inaltd dintre ele, modelata pe gresii si
marne, fiind Muntele Ulmusoru (943 m).

Foto 1. Culmea anticlinald Fata cu Vérstel - Masa lui Bucur

Culmile si varfurile de sinclinal sunt dis-
puse alternant cu cele dezvoltate pe anticlinal,
pe directie nord-nord-est — sud-sud-vest sau
nord-est — sud-vest. Apar ca niste inversiuni
de relief bine puse in evidenta, cu indltimi ce
reprezintd martori de eroziune mentinuti pe
roci dure (gresii, conglomerate, mamo-calca-
re, flis grezos-calcaros s.2.). In spatiul montan
putem delimita doud aliniamente de culmi
sinclinale.

Aliniamentul cel mai vestic este dat de cul-
mile Coama Scalditoarei, Dealul Martinului si
Polana Muntelui. Sunt culmi formate pe roci
preponderent de varstd eocena apartinand fli-
suhui extern (flis sistos grezos-calcaros, flis
grezos-calcaros, marne, gresii, marno-calcare
$.a). Sunt culmi rotunjite, alungite (2—4 km),
cu putini martori de eroziune (DI. Martinului -
1 203 m).

Cel de-al doilea aliniament de culmi dezvol-
tate pe sinclinal din spatiul montan este Dea-
lul cu Citina, Coama Purcelu, Fata Lunga si
Dosul Rau. Rocile sunt de virstd eocend si
oligocend ce dau faciesuri variate (Mateescu,
1927). Culmile sunt domoale si alungite pe
directia nord-nord-est — sud-sud-vest, avand
lungimi de péana la 34 km.

In Depresiunea subcarpatica ,,intre Rammnice*
se remarca citeva culmi pe sinclinal la sud
de valea Radmnicului Sarat, cum ar fi culmi-
le Recea si Bisoca, aceasta din urmi domi-
natd de un martor de eroziune cu altitudinea
de 970 m impus de orizonturile de gresii si
conglomerate burdigaliene. Aceste doui
culmi sunt modelate pe roci miocene (helve-



Foto 2. Dealul Sirii - culme de sinclinal in Dealurile subcarpatice interne

tian) apartindnd molasei inferioare, prinse
n cute ce inclind spre sud-est si est, adici
spre directia de deversare a acestora sub
impactul sariajului ce a dus la incilecarea
de cdtre flisul extern a depozitelor mioce-
nului inferior.

Tn Dealurile subcarpatice intere se remarca
mai multe culmi dezvoltate pe sinclinal — Dea-
lul Gurbanesii, Dealul Sirii si Dealul Vacii
Rele, pe roci de vérstid sarmatiani (gresii, mar-
ne, sisturi argiloase si chiar cinerite) (foto 2).

In anticlinalul Dealul Sarii apar samburi de
sare badenieni, cu implicatii minore insi in
relieful de ansamblu. Dintre martorii de ero-
ziune, determinati de rocile dure intersectate
in axul sinclinalelor, se remarci varful Vacii
Rele (792 m), ce se ridica cu aproximativ 20 m
deasupra culmii.

Platourile erozivo-structurale formate pe
placa eoceni se regiisesc in Depresiunea sub-

carpatici , Intre Réamnice*, in Dealul Plesi, pe

Foto 3. Platou erozivo-sﬁuctm:al in Dealul Plesi (Depresiunea subcarpatica .Intre Rammice™)

dreapta Saratelului, in apropiere de confluen-
ta cu Rmnicu Sarat, in Plaiul lui Cojan — Po-
dul Méndru, Vintileasca si Neculele (foto 3).
Sunt suprafete cvasiorizontale sau usor incli-
nate, dezvoltate pe placa cocend ce acoperi
depozitele miocene, avind aspectul unor su-
prafete de eroziune. Mateescu (1927) conside-
rd ca placa eocena de la Vintileasca incaleca
peste depozitele molasei inferioare de vArsti
badeniand, ceea ce demonstreazi existenta
unei pinze de sariaj a zonei marginale (ﬂxgul
extern) peste autohtonul miocen al depresiunii
,,Intre RAmnice (Jitia). Placa eocena este al-
catuitd din calcare marnoase si gresii calcaroa-
se, ea fiind stripunsa in lungul pardului Siri-
telu §i péranlui Sulerita de lame de sare.
Acestea sunt inconjurate de marne cu gipsuri
st tuf dacitic. La Vintileasca mai apar doua
lame de sare Tnconjurate de brecie cu marne si
gresit strivite, impunénd mici accidente in su-
prafetele structurale in care se dezvolta.
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Viile de sinclinal sunt frecvente n tot area-
lul cutat al bazinului Ramnicu Sarat, intilnin-
du-se cu o frecventd mai mare in Depresiunea
subcarpatica ,,Intre Ramnice®.

In sectorul montan al bazinului, Valea Rim-
nicului Sarat, amonte de confluenta cu paraul
Martinul, pe o lungime de circa 2 km, urma-
reste axul unui sinclinal dezvoltat in depozite
ecocene, pe directia nord-nord-est —
sud-sud-vest. Este o vale asimetrici, cu ver-
santul drept mai scurt, puternic Inclinat, cu o
energie de relief de circa 450 m, iar versantul
stang mai lung, mai putin inclinat $i o energie
de relief mai redusa, de aproape 400 m, aspect
impus de caracterul deversat spre est si
sud-est al cutelor flisului paleogen.

In depresiunea , fntre Ramnice* se intilnesc
cateva sectoare de vai dezvoltate pe sinclinal,
cel mai lung fiind cel al Ramnicelului, cu o
lungime de peste 4 km, intre confluenta cu
paraul Gurbanesii si pand sub Polana Budau,
la confluenta cu pardul Budau. Este puternic
asimetric, versantul drept fiind foarte lung,
putin Inclinat, corespunzind cu sectorul estic
al deprestunii (roci mai moi ale molasei infe-
rioare — marne, argile, argile nisipoase, sisturi
argiloase s.a.), pe cind cel vestic, cu o lungi-
me mail mici si pantd accentuati, corespunde
flancului vestic al dealurilor subcarpatice in-
terne, dezvoltat pe strate puternic inclinate
(72-87°) si mai rezistente la eroziune (gresii,
marmo-calcare, conglomerate, gipsurt s.a.).
Are o energie de relief de aproape 500 m, in
raport cu cel drept, vestic, unde energia de re-
lief depdseste usor 350 m. Tot acest sector de
vale pe sinclinal se dezvolta in depozite bade-
niene pe flancuri st burdigaliene in axul cutei.

Un alt sector de vale pe sinclinal este cel al
vail Radmnicu Sarat intre confluenta cu paraul
Moldoveanu in amonte si cu pariul Saritelu
in aval, dezvoltat in depozitele molasei infe-
rioare (badenian). Este un sector larg, sime-
tric, ai carui versanti dezvoltati in marne, gre-
sit §i sisturi argiloase sunt puternic modelati
de procese geomorfologice actuale.

Pe dreapta vaii Ramnicu Sarat, in apropiere
de iegirea raului din Depresiunea subcarpatica
Intre Ramnice®, se dezvolti o vale in intregi-
me pe sinclinal, Paraul Sarat, cu o lungime de

circa 3,5 km. Este o vale simetrica, dezvoltati
pe depozite badeniene si sarmatiene caracteri-
zate de faciesuri petrografice variate (gresii,
tufuri dacitice, marne, sisturi argiloase).

Viile de anticlinal sunt inversiuni de relief
ce apar frecvent in zonele cutate, unde evolu-
fia in timp a permis o puternicii adincire a
vailor si o rapida evolutie a versantilor.

Astfel de vai sunt putine si se gidsesc doar in
sud-vestul Dealurilor subcarpatice interne si
au lungimi reduse. Un asemenea segment de
vale pe anticlinal prezinta valea RAmnicu Si-
rat dupa iesirea din Depresiunea subcarpatici
,Intre Ramnice®, de la confluenta cu Ramni-
celul, pana n dreptul localitatii Jitia de Jos.
Este un sector de vale Ingust ca urmare a stri-
pungerii longitudinale a axului anticlinalului,
in strate de roci dure in baza (gresii) ce alter-
neaza cu roci mai moi (mare, sisturi argiloa-
se, nisipuri) la partea superioard si care sunt
ridicate aproape la verticali.

Viile transversale au o largd raspindire in
zona cutatd a bazinului Radmnicu Sarat. Toate
aceste vii, incepand cu Réamnicu Sirat, se
dezvoltd perpendicular pe axele cutelor, indi-
ferent ca sunt anticlinale sau sinclinale. Cele
mai multe segmente de vale transversale
apartin Rammicului Sédrat pani la iesirea din
Depresiunea subcarpatica ,,Intre Ramnice®.
Alte sectoare transversale prezintd i unii din
afluentii principali, cum ar fi Martinul, Furul,
Monteoru, Saratelul, Palanca, Paraul Bisericii,
Cerbu s.a. In anumite sectoare de traversare a
cutelor, viile se ingusteaza puternic, asa cum
se Intdmpla cu Ramnicu Sérat la stripungerea
culmii anticlinale Puntea Martinului sau
Masa lui Bucur, sau cu Saritelul 1a stripunge-
rea culmii anticlinale Fata cu Virstel, ca ur-
mare a prezentei rocilor dure (conglomerate,
gresi, marno-calcare, tufuri s.a.).

Viile de flanc se dezvolti pe flancurile sin-
clialelor i anticlinalelor si au caracteristici
impuse de directia de cddere a stratelor. In
toata aceasta zona cutatd a bazinului R4mnicu
Sarat se gisesc sectoare de albie consecvente,
obsecvente si subsecvente (fig. 1). Ca vai
consecvente pe flanc de anticlinal, pot fi
amintite vaile Malcavit si Argintari (afluente
ale Saratelului), iar ca vai obsecvente se re-
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Foto 4: Succesiune de cueste in depresiunea intracolinard Dumitresti, pe dreapta
Ramnicului Sarat

A = cuesta Hniara

B - cucsti semicirculard concava
C - euestd semicirenined convesd
£¥ « enestd unghinlard

E - cuessd festonata

F - cuestd frapneniatd

Fig. 2. Tipuri de cueste caracteristice zonei monoclinale a bazinului Rimnicn Sirat — imagine tridimensionald
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Foto 5. Frontul cuestei Blidari, puternic afectat de alunecri de teren si ravene

marcd Pardul Soimului si Pardul Cainelui,
ambele afluente rului Rdmnicu Sirat

Relieful structurilor monoclinale este
mult mai divers si bine pus in evidenta, cu de-
osebire in zona molasei superioare, dar si in
depozitele cuaternare de la exteriorul bazinu-
lui subcarpatic al Ramnicului Sarat.

O caracteristicd a reliefului structural pe
monoclin este aceea ca se dezvolta si in con-
ditiile unei alternante de strate cu diferentieri
reduse In ce priveste rezistenta la eroziune
(gresii, marne, marne nisipoase, gresii mar-
noase, nisipuri, argile, argile nisipoase, pietri-
suri §.a). In aceste conditii, relieful structural
este caracterizat de asimetrie, cu versanti cu
inclinare mare si medie ce corespund frontu-
rilor cuestice sau cu inclinare mai redus3, mai
lungi, ce corespund suprafetelor structurale ti-
pice monoclinului. Formele structurale au
fost puse in evidentd, in primul rdnd, de ape-
le curgatoare ce strabat aceastd zona monocli-
nald a bazinului Ramnicu Sarat si, in al doilea
rand de procesele geomorfologice actuale ce
afecteazd versantii creati. Interfluviile acestei
zone monoclinale au caracter de cueste in cea
mai mare parte, iar viile imbraca diferite for-
me in functie de raportarea lor la directia de
cadere a stratelor (consecvente, subsecvente,
obsecvente) (foto 4).

Cele mai caracteristice forme de relief
structural din zona monoclinald a bazinului
Ramnicu Sidrat, cuestele, prezinti la randul

lor diferite forme, cum ar fi cuestele liniare,
cuestele unghiulare, cuestele semicirculare,
festonate sau fragmentate (fig. 2).

Cuestele liniare se regdsesc cel mai frecvent
pe stinga Motnaului si pe dreapta Ramnicului
Sarat, indeosebi in monoclinul cuaternar. Au in
general dimensiuni reduse, cu dezvoltare de
pana la 1 km, pe strate ce nu depisesc 300 in-
clinare. Reversul (spinarea) cuestelor sunt dez-
voltata pe suprafete de strat care, in cea mai
mare parte, au aceeasi directie de inclinare cu a
stratelor. Aceste strate sunt alcatuite dintr-o al-
ternanta de argile, nisipuri si pietrisuri, peste
care apar uneori depozite loessoide. Orizontu-
rile de nisipuri §i pietrisuri cimentate mentin
frontul de cuestd. Dintre aceste cueste, cele
mai reprezentative sunt:

- Cuesta Blidari, cu desfasurare de aproape
2 km, pe stinga pardului omonim, este dez-
voltatd pe strate cu inclinare de aproximativ
30°, pe directia vest-nord-vest — est-sud-est,
alcatuite dinir-o succesiune de argile nisipoa-
se, nisipur $1 argile cu intercalatii cirbunoa-
se. Frontul cuestic este foarte inclinat in par-
tea superioara (50-70°), acolo unde sunt in-
tersectate stratele de nisipuri cimentate dispu-
se peste argile s1 argile nisipoase, fiind puter-
nic afectat de pribusiri si siroini (foto 5).

- Cuesta Gordmului aflata la sud de Culmea
Lupoaia, perpendicular pe aceasta, are orien-
tare vest-nord-vest — est-sud-est, conforma cu
directia de cadere a stratelor ce au inclinare de
30°. Are o desfidsurare de circa 1,5 km. Fron-
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tul acestel cueste prezintd inclinari pana la
45°, fiind afectat de actiunea torentiala a unor
val obsecvente, dar care nu stripung frontul,
g1 de alunecdri de teren tot cu caracter obsec-
vent, alunecdri profunde si semiprofunde, cu
caracter rotational. Spinarea cuestei, cu incli-
nare mai redusd decit a stratelor (15-20°),
este dezvoltatad pe nisipuri sub care se giseste
un substrat de argila, este afectatd in intregi-
me de alunecdri vechi consecvente, superfi-
ciale, in mare parte stabilizate de vegetatia fo-
restiera actuala. Usoare reactiviri se resimt
chiar in partea superioard a spindrii cuestei,
sub o plantatie de pomi fructiferi.

- Cuesta Scorui se afla intre viile Lupoaia $1
Ramnpicu Sarat, avale de Dumitresti, pe
dreapta raului Ramnicu Sarat. Are lungimea
de peste 1,5 km, iar stratele cu inclinare de
peste 25° au orientarea generald vest-nord-vest
— est-sud-est. Frontul cuestic este afectat de o
serie de vai torentiale cu caracter obsecvent,
bine dezvoltate, ce pe alocuri il fragmenteaza.
Aceste vai au fost afectate ulterior de alunecari
de teren-ce au dus la lirgirea lor. Inclinarea
destul de accentuatid pe unele sectoare ale tal-
vegului, de peste 30°, asigurd In continuare un
potential morfodinamic rdicat. Dinspre sud,
acest front cuestic este fragmentat de o scurta
vale torentialad cu caracter subsecvent, condu-
cand la aparitia unui aliniament de cueste de-
dublate. Spinarea cuestei ce cade spre valea
Rémnicu Sérat este inclinata la circa 10-15°,
fiind afectatd de alunecéri de teren, dar si de
doud vii torentiale mai bine dezvoltate, con-
forme cu directia de cadere a stratelor.

- Cuesta Grebdanu este cea mai alungita cu-
estd de acest tip, fiind situata pe stdnga pariu-
lui omonim, in zona glacisului picmontan
subcarpatic. Are lungimea de peste 5 km si
este dezvoltata pe alternantd de pietrisuri si
nisipuri apartinind stratelor de Fratesti peste
care apare un strat de depozite loessoide, toa-
te cu inclinare de 3—8°. In baza frontului cu-
estic apar §i depozite apartindnd stratelor de
Plescoi si stratelor de Candesti (argile nisi-
poase, marne nisipoase, nisipuri §.a). Acest
front de cuestd cu largd dezvoltare are incli-
narl variabile, intre 15° si 30°, uneori chiar
mai accentuate. Este puternic afectat de pro-
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cese de ravenare si torentiale, toate aceste
vii avind caracter obsecvent, unele din ele
reusind sa spargd fruntea cuestei, franju-
rand-o (cuesta festonati). Pe anumite sectoa-
re ale frontului cuestic, Ia nord de localitatea
Homesti si unde inclinarea este de circa
20-30°, apar s1 alunecdri de teren obsecven-
te, semi-profunde i care alimenteaza perma-
nent paraul Grebanu cu aluviuni. Spinarea
acestel cueste, ce cade spre est-sud-est, are o
inclinare foarte redusd, de 5 pana la 10°, doar
pe alocuri prezentind valori mai mari, dar
care nu depisesc 15°. Pe aceastd suprafatd
structurala vag definitd se dezvolta citeva or-
ganisme torenfiale alungite, consecvente,
cum ar fi pardul Baltatu s1 valea Cacova.

Cuestele semicirculare au, poate, cea mai
larga raspandire, ele regasindu-se att in sec-
torul Dealurilor subcarpatice inteme, dar mai
ales in Depresiunea intracolinard Dumitregti,
Dealurile subcarpatice externe si glacisul pie-
montan subcarpatic. Sunt rezultatul unor
bombari ugoare a stratelor dispuse monoclinal
pe anumite sectoare sau sunt impuse de evo-
lutia retelei hidrografice. Uneori, frontul
acestor cueste semicirculare este in profil lon-
gitudinal concav, alteori convex, in functie de
conditiile locale (dispunerea stratelor dure in
raport cu cele moi (fig. 2). In rest, ele nu dife-
ra prea mult de cele liniare, mai ales In ce pri-
veste morfodmamica frontului cuestic si a re-
versului cuestei. Pot fi mentionate mai multe
exemple de cueste de acest tip:

- Cuesta Rachitasu — Dealul Rosu — Jaristea
este reprezentatd de culmea principald a dea-
lurilor subcarpatice interne, cu o lungime de
aproape 5 km si cu indltimi de pand la 944 m
(Dealul Rosu). Este o cuesta dezvoltatd pe
strate monoclinale cu inclinare de 50-60° ce
apartin molasei superioare, alcatuite dintr-un
facies petrografic variat (alternantd de gresii,
tufuri, cinerite, sisturi argiloase, marne $.a)
de varsta sarmatian-badenian. Frontul aces-
tei cueste, cu aspect convex in sectorul su-
dic, prezintd inclindri de pana la 45°, frec-
vent 20-30° si o energie a reliefului de
aproape 300 m (foto 6). Este fragmentat de o
serie de afluenti ai Ramnicelului, cu caracter
obsecvent si care reuseste adeseori sa stri-
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Foto 6: Frontul cuestei Rﬁcitaﬁu - Dealul Rogu

in Dealul Ple

- depresiunea subcarpatici ,,Intre Rimnice*)

pungd fruntea cuestei, dand nastere unor in-
seudri. O contnbutie importantd in evolutia
regresiva a acestui front in trecut, au avut-o
alunecarile de teren, foarte active in pleistocen.
Aspectul general este al unui front cuestic fes-
tonat, dar care Tn momentul de fati evolueazi
foarte putin sub impactul proceselor geomor-
fologice actuale ca urmare a consistentel vege-
tatiei forestiere ce-1 acoperd. Spinarea cuestei
prezinta inclindri accentuate a stratelor. Pe ea
se dezvolti o serie de vii consecvente, afluen-
te ale pardului Saritoarea, ce si-a dezvoltat o
vale subsecventa in raport cu directia de incli-
nare a stratclor. Este bine impadurita, astfel in-
cat aceasta spinare de cuesta prezintd o dinami-
cd actuald foarte redusa, evolutia sa fiind mai
mult legata de pleistocen §i prima parte a
holocenului.

- Cuesta Fata Poienitei este usor semicircu-
lard, concava, orientata cu frontul cuestei spre
vest, la baza acestuia curgdnd paraul Poieni-
tei, cu caracter subsecvent. Cuesta este dez-
voltatd pe strate monoclinale apartinand ex-
clusiv pontianului, cu inclinare de 60-70° gi
alcatuite din alternante de marne, marne nisi-
poase s1 argile nisipoase cu nisipuri. Frontul
cuestic este atacat de o serie de organisme to-
rentiale scurte, cu caracter obsecvent, care
prezintd in profil longitudinal numeroase pra-
guri date de intersectarea stratelor mai dure
(nisipuri cimentate). Aldturi de acestea, alu-
necdrile de teren actioneaza asupra frontului,
ducand la retragerea continua a acestuia. Pro-
cesul este accelerat si de eroziunea laterald
exercitatd la baza versantului de pariul Poie-
nitel, prin subsdparea acestuia. Reversul cues-
tei este destul de inclinat, depésind uneori 30°
valoarea pantet, ceea ce se rasfringe asupra

actiunii proceselor geomorfologice actuale,
evidentiindu-se doud aluneciri superficiale de
mare amploare. Pe flancul sudic, perpendicu-
lar pe directia de cidere a stratelor, dinspre
Rémnicu Sérat actioneazi regresiv o vale de
alunecare subsecventd cu lungimea de aproa-
pe 1 km, care a dus la dedublarea cuestei in
acest sector.

- Cuesta Mogos este mai complexi din
punct de vedere al desfasurarii, cu lungimea
de peste 4 km, remarcidndu-se doua sectoare
laterale concave in plan si un sector central
convex. Se dezvoltatd exclusiv pe strate da-
ciene alcituite dintr-o succesiune de gresii
mMarnoase, cu marne nisipoase si argile ciarbu-
noase, ceea ce face ca suprafata structurali a
cuestei si fie neuniforma in profil longitudi-
nal ca urmare a dinamicii destul de active ce
a afectat-o de-a lungul timpului. Frontul cues-
tei este bine pus in evidentd ca urmare a ero-
ziunii exercitate de citre paraul Tulbure si pa-
raul Viforata, ambele cu caracter subsecvent,
dar cu directie de curgere opusi. Aceste doud
vii au subordonate vdi obsecvente care ataci
intens frontul cuestic, festonandu-1. Aluneci-
rile de teren au si ele o contributie importanti
la retragerea cuestei. Pe reversul cuestei, cu
inclinare de 20-25°, se dezvoltd vii consec-
vente, mai importantd fiind Siminoc, cu lun-
gime de aproape 1,5 km, In al carui bazin de
receptie se manifestd alunecdri de teren cu ca-
racter superficial.

- Cuesta Turcanului este semicirculari,
dezvoltatd in depozite cuaternare apartinind
stratelor de Plescoi, cu inclinare de 35-40° si
alcdtuite dintr-o succesiune de nisipuri fine,
nisipuri argiloase, argile nisipoase si mamne
cenugii, in care apar intercalate strate subtiri
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de misipuri grosiere. Ca toate cuestele din
aceastd regiune, prezintd un front destul de
bine dezvoltat, iar suprafetele structurale sunt
puternic afectate de procese geomorfologice
actuale. Lungimea cuestei este de circa 1,3 km,
frontul fiind concav in profil longitudinal ca
urmare a prezentel unor strate dure in partea
superioard (pietrisuri) si in bazi (nisipuri ci-
mentate gi strate subtiri de pietrisuri), ntre ele
mtercalandu-se argile si argile nisipoase.
Frontul cuestic, lipsit in cea mai mare parte de
vegetalie, este afectat de aluneciri de teren
semiprofunde si de o pluviodenudare si ero-
ziune in suprafatd puternici. Aceleasi procese
apar si pe reversul cuestei, cu mentiunea ci
alunecirile de teren ocupi suprafete mai mari,
imbracéand diferite forme (aluneciri in brazde,
valuriri, chiar curgeri noroioase).

- Cuesta Mocanca este semicirculari, cu
profil convex ca wrmare a intercaldrii unor
orizonturi de nisipuri cimentate §i pietrisuri
intre argilele din bazd (ambele apartinind
stratelor de Candesti) si depozitele loessoide
de 1a suprafata, cu inclinare de 15-20°. Se gi-
segte pe stdnga Rammicului Sarat, in aval de
localitatea Gura Fagetului. Evolutia actuali
a frontului cuestic este controlatd de paraul
Badila, vale cu caracter subsecvent si toren-
tial in acelasi timp. O serie de ravene afec-
teazd acest front cuestic cu lungime de
aproape 2,5 km, actiondnd regresiv asupra
fruntii, festonand-o.

Cuestele unghiulare sunt destul de frec-
vente, intilnindu-se Indeosebi in zonele de
confluentd ale unor péraie. Sunt mici ins# ca
desfasurare. Au in general aceeasi dinamici
ca celelalte tipuri anterioare. Un exemplu de
asemenea cuesti ar fi cea de la confluenta vaii
Giloiesti cu Ramnicu Sarat, amonte de loca-
litatea Mucesti-Dinulesti. Frontul de cuesta,
cu lungimea de circa 1,5 km si energie de re-
lief de circa 45 m, este puternic afectat de
procese torentiale foarte active care au permis
festonarea sa si sunt o consecinti si a substra-
tului pe care s-a format (strate de Candesti)
(Ene, 2002). Reversul cuestei este usor incli-
nat $1 foarte lung.

- Cuesta Duiu se giseste pe dreapta raului
Réamnicu Sarat, aval de localitatea Jitia de

Jos. Cuesta are directia de dezvoltare sud-vest
— nord-est, oblic fatd de directia de cidere a
stratelor — vest-nord-vest — est-sud-est, care
au inclinarea de 65-80° si sunt de varsti pon-
tiana (gresii in alternantd cu marne, argile, ar-
gile nisipoase s.a). Frontul cuestic, cu lungi-
mea de 1,8 km, are energia de relief de 140 m
si evolutia sa este direct confrolatd de paraul
Feriga, pardu ce si-a sdpat o vale cu caracter
subsecvent. De remarcat este dinamica aces-
tui front, puternic afectat de actiunea toren-
tiald a unor vai obsecvente ce au evoluat re-
gresiv, spargind fruntea cuestei, dandu-i un
caracter festonat. Pe reversul cuestei, ca ur-
mare a pantei destul de mari, de circa 30°, se
manifestd cdteva alunecari de teren superfi-
ciale si semiprofunde.

- Cuesta Siminoc este situata pe dreapta
Motndului, cu frontul orientat in lungul pa-
rdului Siminoc, afluent al rdului Motnau. In
raport cu directia de cadere a stratelor de la
vest la est, cuesta se dezvoltdi pe directia
nord-vest—sud-est.

Mai pot fi amintite i alte cueste de acest tip,
cum ar fi cuesta Seciu din partea superioari a
bazinului Citauti, cuesta Dealul Fierului din
bazinul Spidele si altele.

Cuestele fati in fatid apar in sectorul supe-
rior al viili Motnédului si sunt o consecinti a
»Spargerii” axului anticlinalului alcituit din
depozite sarmatiene i meotiene, la nord de
decrosarea Rachitasu — Fundu Pelticului, de
doud vii cu caracter torential. Cele doui cu-
este de pe versantul sting al Motnauhii, afla-
te In opozitie, se afld la circa 1 km una de alta.
Pe versantul dreapt al Motnaului, acestea se
afla la aproape 2 km una de alta. In rest, mor-
fologia lor nu difera foarte mult de a celorlal-
te tipuri de cueste.

Caracteristice structurii monoclinale sunt
si vdile adaptate acestei structuri, toate cele
trei tipuri de vai — subsecvente, consecven-
te 1 obsecvente — regasindu-se in zona mo-
noclinald a bazinului Ramnicu Sirat. In
sectorul monoclinal, cele mai complicate
relatii cu structura le are rdul R4mnicu Si-
rat, prezentand alternantd de sectoare con-
secvente si subsecvente (foto 7) pana la ie-
sirea din sectorul subcarpatic (fig. 1). Doar
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Foto 7. Sector subsecvent al vaii R&mnicu Sarat, aval de localitatea Alexandru
Odobescu

intre Mucesti-Danulesti si Alexandru Odobescu,
valea Ramnicu Sarat are un sector obsecvent.

Viile subsecvente au larga raspandire, des-
fasurandu-se la baza fronturilor de cuesta si
controldnd in mare mésurd evolutia acestora.
Unele dintre ele au lungime considerabila,
cum ar fi véile Saritoarea, Tulburea si Vultu-
rul, care.depasesc 5 km.

Cele mai multe vii subsecvente au insa lun-
gimi de pana la 1 km si sunt afluente ale unor
rduri consecvente, afluente ale raului Ramni-
cu Sarat. Majoritatea au caracter torential,
adancindu-se rapid in rocile friabile si provo-
cand instabilitate fronturilor de cuesta. Evolu-
tia lor a fost uncori favorizata de dezvoltarea
rapida pe suprafata de strat, perpendicular pe
directia de cadere a acestora, ceea ce a deter-
minat aparitia cuestelor dedublate. Este cazul
unor vai subsecvente scurte de pe stinga
Motnaului, in sectorul mijlociu si inferior.

Viiile consecvente sunt mai putin numeroa-
se, dar mai dezvoltate decat cele subsecvente,
fiind de ordin superior in cele mai multe ca-
zuri. Se remarcd valea Motnaului in sectorul
mijlociu §1 inferior, o vale totusi asimetrica,
fiind dispusa ugor oblic fata de directia de ca-
dere a stratelor. Vaile Catauti si Spidele sunt
aproape pe toatd lungimea lor consecvente,
avand acceasi directic de dezvoltare ca si
orientarea stratelor.

O categorie aparte o constituie vaile consec-
vente dezvoltate pe reversul majoritatii cues-
telor din Glacisul piemontan subcarpatic, fi-

ind vai scurte, de ordin inferior, multe din ele
cu caracter torential, adancite In rocile friabi-
le De asemenea, unele vii consecvente dez-
voltate Tn sectorul molasei superioare au si ca-
racter de vai de alunecare, largi, dinamice,
care au ,,brazdat™ suprafata structurali.

Viile obsecvente sunt poate cele mai nu-
meroase, dar si cu evolutia cea mai rapida,
caracterizand fronturile de cuestd pe care le
modeleazi. Indiferent ca sunt ravene, torenti
sau vai de alunecare, prezintd o morfodina-
micd deosebit de activd, mentinind tendinta
de retragere continui a frontului de cuesta.
Viile torentiale, in cele mai multe cazuri,
prin evolutia lor regresivi au provocat festo-
narea frontului de cuestd. De multe ori, aces-
te vai torentiale sunt mult largite prin alune-
cari de teren. Uneori, atunci cand nivelul de
baza este coborat, evolufia regresiva a aces-
tor vai torentiale este foarte rapida si puterni-
cd, straipungénd frontul de cuestd si formand
bazine de receptie bine dezvoltate in spatele
acestora. (fig 2).

Din analiza reliefului structural rezulti o se-
rie de diferentieri teritoriale datorate in spe-
cial existentei celor doud zone — cutate (flisul
s1 molasa inferioard) $i monoclinale (molasa
superioard si depozitele cuaternare) — dar si li-
tofaciesurilor foarte variate care influenteazi
direct frecventa si intensitatea proceselor geo-
morfologice actuale. Se remarci:

- zona cutatd a flisului extern §i molasei
mferioare, suprapusid pe aria montani si
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subcarpaticd interna, este caracterizatd de
un relief structural divers (culmi si vai de
sinclinal, culmi §i vai de anticlinal, abrup-
turi tectonice, abrupturi cuestice pe flanc de
sinclinal etc);

- zona monoclinald a molasei superioare si
depozitelor cuaternare din zona subcarpatici
externd, caracterizatd de un relief in care cu-
estele si viile consecvente, subsecvente si ob-
secvente se impun in peisajul geomorfologic.
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Degradarile de teren din bazinul Secasului Mare
Studii de caz

Marioara COJOCARIU, Toana CONTOR

Cuvinte-cheie: Bazinul Secasului, degradarea terenurilor, monitorizare, dezvoltare durabild, utilizarea terenurilor.
The land degradations in the basin of the Secasul Mare river. Case studies. The configuration of the relief in
the Secasul Mare basin is the result of a process of a long and complex evolution. The relatively homogeneons na-
tural milieu of the basin shows differentiations in the frequency and in the intensity of the surface relief modelling
processes reflected by the land degradations. Land degradations range among the enviromental disfunctions and they
refer to the potential damage of the economic and lascape type induced by a state of biological, physical or chemi-
cal lack of poise of the natural resources (rock, relief, waters, soils, vegetation). The degradation involve quntitati-
ve and qualitative alteration of the land, wich are manifest, on the one hand, in their utilization and on the other hand
in the unavoidable impact wich they inculate upon the landscape patrimony. That is why, the study of the land de-
gradative is necessary to be directed on three main research levels: potential active and passive factors — types of de-
gradation, monitoring, administration and capitalization. In the analysis of the land degradations in the basin of the
Secasul Mare river, we focused our attention on the association within morphogenetic systems, on their typology

and territorial distribution as well as finding solution and means of improvement of the degraded geosystem.

1. Introducere

Degradarile de teren se inscriu in paleta dis-
functionalitatilor ambientale si se referd la
daunele potentiale de ordin peisagistic si eco-
nomic induse de o stare de dezechilibru chi-
mic, fizic sau biologic a resurselor naturale
(roca, relief, ape, soluri, vegetatie).

Acest gen de dezechilibre este legat de de-
plasarile Tn masa: alunecdri de teren, prabu-
§$iri, curgeri noroioase, creep, la care se ada-
ugd pluviodenudarea si eroziunea liniard,
procesele pedogenetice datorate excesului de
umiditate din sol si substrat, precum gi cele
datorate poluirii solului.

Degradarile comportd modificari calitative
si cantitative ale terenurilor, care se manifes-
td pe de o parte in utilizarea acestora, iar pe de
altd parte in impactul inevitabil pe care-l au
asupra patrimoniului peisagistic ( Morariu T.,
Velcea Valeria, 1971). De aceea este necesar
ca studiul degradarilor de teren si fie condus
pe trei nivele principale de cercetare: factori

potentiali activi §i pasivi — tipuri de degrada-
re, monitorizare, gestiune si valorificare.

Pe baza modeluhui conceptual prezentat in
figurile nr. 1 si 2, in analiza degradirilor de
teren din bazinul Secagului Mare atentia se in-
dreapta spre asocierea in sisteme morfogene-
tice, spre tipologia si distributia teritoriald a
acestora precum §i in gésirea de solutii §i mij-
loace de ameliorare a geosistemului degradat.

In acest sens, o gestiune corectd a teritoriu-
lui bazinului hidrografic al Secasului Mare se
fundamenteazd pe o cunoastere adecvati a
complexitdtii conditiilor de mediu, a echili-
brelor si dezechilibrelor existente in acest
areal.

2. Particularitati hidro-climatice in bazj-
nul Secasului Mare

Bazinul hidrografic al Secagului Mare ocu-
pa o suprafatd de 567 km?, dezvoliindu-se de
pe jumdtatea sudicd a Podisului Secaselor

Revista de geomorfologie nr. 4-5, 2002-2003, p. 133-142
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Fig. 2. Model conceptual de analizi a degradirilor de teren din bazinul Secasul Mare

Fig.1. Model conceptual de analiza a degradarilor de teren din bazinul Secasul Mare
.-

pani la bordura nordici a Muntilor Cindrel’.
La contactul acestora tectonica si modelarea
fluviatild au creat depresiunea de contact a
Apoldului®. Aceasta este rezultatul denudarii
intense din lungul fasiei de contact, in urma
instalarii si intensificirii eroziunil exercitate
de Secasul Mare si afluentii acestuia, actiune
dirijatd de nivelul de baza apropiat si cobort

oferit de Mures. Secagul Mare dreneazi acest
compartiment’ de la est la vest si conflueazi
cu Sebesul la nord de localitatea ancram.
Larga deschidere spre vest a bazinului Seca-
sului favorizeazi o ventilare permanenti, fapt
ce conduce la omogenizarea valorilor princi-
palilor parametri climatici si la crearea unui
topoclimat de vale cu variatii sensibile fata de

' Inclusiv Piemontul Jina - Deal

2 In literatura de specialitate apare cu denumirea de Depresiunea Apoldului (Geografia Romaniei, vol. 11, 1983)
sau Depresiunea Apoldului (Maria Sandu, 1977, 1998; M. lelenicz, 1996, Valeria Velcea, 2000).

* In partea estici, limita bazinului este marcati de abruptul de eroziune ce aliniaza DI. Furcilor (770 m), DI. Bucium
(618 m), Chicera Amnasului (604 m) 5i Dealul Magura (635 m), care formeazi cumpina de ape dintre bazinul Oltu-
lui gi al Mureguln. Obarsiile Secasului Mare se afla in Podisul Secaselor, limita bazinului in acest sector fiind for-
matia de aliniamentul DI. Gruiului (513 m) - DL Presaca est (514 m) - Magura Copaciului (680 m), care formeaza
cumpéna de ape dintre cele douZ Secase si dintre Secagul Mare si Visa, care apartin bazinului Muresului.
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topoclimatul de podis si dealuri joase: tempe-
raturi mai moderate, amplitudine termica mai
redusd (24,8°C), umezeala ridicati, precipita-
tii relativ scazute gi circulatie activa a maselor
de aer. Regimul precipitatiilor si umezeala in-
fluenteaza morfodinamica de versant.

Desi zona este caracterizati de o medie
multianuald de 492,3 mm/an (precipitatii
destul de reduse), este importanti repartitia
acestora, cu doud maxime — unul vara (iu-
nie-ulie), cu un pronuntat caracter torential
(75,8 mm/24 ore) si altul iarna (decembrie),
cand cad precipitatii sub formi de ninsoare
(50-65 mm/lund). Ponderea cea mai mare o
au plotle de vari, in lunile iunie-iulie inregis-
trandu-se 25-30% din cantitatea totald de
precipitatii (fig. 3).

In ceea ce priveste stratul de zapada ( In me-
die 66,8 zile/an) existd o diferenta medie ntre
versantii cu expozitie sudica si nordica de 4-7
zile. Regimul torential al precipitatiilor se re-
flectd in scurgerea lichidi si solidi, cu rol in
modelarea prin eroziune laterald a albiilor.

Debitul mediu multianual al Secasului este de
0,412 m*/s cu o scurgere medie de aluviuni in
suspensie moderata spre mare (2,5 t/ha/an).

s In stransa legatura cu repartitia si regimul

precipitatiilor se afld i panzele freatice care
inregistreaza variatii de nivel, in special in
timpul ploilor de primavara-vari; presiunile
ascensionale ale acestora contribuie la scide-
rea echilibrului hidrostatic al versantilor.
Apele freatice sunt distribuite in structurile
monoclinale, fiind cantonate in depozitele ar-
giloase ale Sarmatianului si Pannonianului.
Pe versantii cu alunecari acestea sunt deranja-
te gi apar la suprafati sub forma de izvoare si
areale inmlastinite intre valurile de alunecare,
ceea ce reduce stabilitatea versantilor si favo-
rizeaza reactivarile. in lunca Secasului sia
afluentilor sii panza freatica este aproape de
suprafatd (0-2 m), ceea ce conduce la gleiza-
rea solurilor. Drenajul slab al suprafetelor cu
pante reduse favorizeazd, in conditiile sub-
stratului geologic argilos aparitia pe suprafete
mari a mlastinilor, aga cum este in sectorul
Spring — Dragov. O situatie similari s-a inre-
gistrat intre localitatile Boz si Drasov, unde
amenajdrile piscicole au constituit solutia op-
timd de reabilitare ecologicd a spatiului geo-
grafic. Pe culmile interfluviale, insd, panza
freatica de afld la 5~7 m in fintini, sau chiar
mai sus in apropierea arealelor impadurite.

3. Distributia teritoriala si dinamica ac-
tuala a degradirilor. Aspecte semnificative

Procesele de modelare (aluneciri, eroziune
In suprafatd §i in adincime) sunt rezultatul
conlucririi in timp si spatiu a factorilor activi:
climatici (regimul precipitatiilor, secete in
timpul verii §i toamna, evaporatie puternici
pe versanti cu expozitic favorabild), hidrogra-
fici (regimul de scurgere, secarea temporari,
oscilatiile panzelor freatice) si factorul antro-
pic (densitatea asezarilor, practici agricole,
abandonarea lucrarilor de intretinere etc).
Acestia preiau un fond de factori pasivi: geo-
logici (litologie), morfometrici (energia de re-
lief, panta, densitatea fragmentarii, expozitia
st lungimea versantilor etc). Astfel, in bazinul
Secasului Mare procesele geomorfologice ac-



tuale, ca reflex al asocierilor factoriale, au
avut ritmuri, frecvente §i intensititi de mani-
festare diferite §i au avut un rol important in
degradarea terenurilor.

Depozitele care apar in partea de sud-vest a
bazinului Secasului Mare apartin Miocenului
(depozite de calcare, gresii, gipsuri, marne,
nisipuri si pietrisuri badeniene si sarmatiene),
care vin in contact cu cristalinul mezozoic la
sud de alimiamentul Tilisca-Dobéarca-Garbo-
va-Reciu-Dumbrava. Pe acelasi aliniament se
Inregistreazd, in partea sudici a bazinului cele
mai intense procese de ravenare (fig. 4. A).

Dealurile submontane au un profil destul
de neregulat din cauza spalarii in suprafati,
a giroirii, a ravendarilor si alunecirilor super-
ficiale, instalate in bazinele torentiale care
fragmenteaza transversal aceasti subunitate:
Calnicul, Reciul, Garbova, Pustia, Dobarca,
Apoldul si Aciliul. Versantii acestor vii, in
special cei cu expozitie sudicd si vestica, dar
nu numai, inregistreaza o stabilitate foarte re-
dusa s1 0 degradare puternica.

Arealul sud-estic, estic si nord-estic este
dominat de prezenta depozitelor pliocene
(pietrisuri, gresii, nisipuri, marne si argile pa-
nonniene), care in conditiile lipsei aproape
totale a vegetatiei forestiere i a prezentei spo-
radice a culturilor de protectie, conferi versan-
tilor un potential morfodinamic ridicat. Pe
acest fond declivitatea mare (25-35°), energia
de relief (80-150 m), fragmentarea torential
accentuata, in special in zonele de obéarsie
(2,5-3,5 kmn/km?), favorizeazi instalarea ero-
ziunii regresive, a alunecirilor profunde si a re-
activarilor sub forma alunecirilor superficiale
s1 a curgerilor de noroi. Fluidizarea argilelor,
marnelor sau a cuverturii de sol este favoriza-
td, fie de intersectarea panzei freatice si iesirea
la zi a unor aliniamente de izvoare, fie de viitu-
rile de vard care au o capacitate mare de eroziu-
ne gi transport. De precizat sunt aici arealele de-
gradate de alunecdrile profunde de pe cuesta
Secagului de la Miercurea Sibiului (Dealul Vi-
1lor), cele de la Apoldul de Jos (Dealul Potca,
Coasta Lupului, Gorganu Apoldu de Jos), pre-

. B7

cum si cele dintre Cunta si Cut (fig. 4. C. si
4E.).

De asemenea amintim si de “glacisul de alu-
necare” de la obarsiile Apoldului si Aciliului
pe aliniamentul Dealul Bucium (618 m)—Fata
Mare-Apoldul de Sus-Dealul Dobarca (449 m).
Acesta are 0 morfodinamica activa si un risc
deosebit de mare datorat alunecirilor vechi in
monticuli reactivate, care alaturi de stressul
mecanic datorat traficului greu pun in pericol
soseaua nationald si calea feratd. ,, Trebuie
subliniat, ardta Sandu, 1998, p. 159, caracte-
rul limitativ al reliefului in sectorul de legditu-
ra dintre Depresiunea Sdligtei 5i cea a Apol-
dului, motiv pentru care calea feratd a trebuit
sa strapungd gisturile cristaline ale Muntilor
Cindrel si apoi, in Depresiunea Apoldului, pe
aproximativ 12 km, sd descrie o bucld pe su-
prafata glacisului intre Dealul Blejani, halta
Apoldu de Sus si Apoldu de Jos” (Sandu,
1998, p. 159) (fig. 4. B).

Obérsia Secagului Mare in Podisul Secaselor
are caracteristicile unui organism torential
bine dezvoltat Intr-o zona cu depozite friabile
care favorizeaza ravenarea de obirsie si impli-
cit Tnecarea obérsiei cu depozite de versant.
Directia de curgere pana aval de Ludos este
nord-est - sud-vest, Secasul Mare fiind ca-
racterizat de un sector de vale obsecvent, cu
versanti inclinati (12—-15°) care accelereazi
procese de eroziune si degradare. In aval de
Ludos, Secasul Mare capiti caracterul unei
vai subsecvente. Versantul drept este abrupt,
afectat de degradari de tip gravitational; ver-
santul stdng consemneaza prezenta nivelelor
de terasd si a glacisului de vale, continuat in
sud cu dealurile submontane (Colinele sau
Dealurile Garbovei)

Depozitele sedimentare® prezente in partea
nord-vesticd a bazinului Secasului Mare con-
stituie domeniul proceselor de priibusire si
croziune liniard. Predomind depozitele sar-
matiene, volhinian-bessarabiene, alcituite din
marne si argile cu intercalatii de gresii si nisi-
puri. Local apar petice de depozite badeniene
de calcare organogene, gresii, marne si nisi-

* Aceste depozite apartin ciclurilor sedimentare care s-au manifestat din Cretacic superior pina in Cuaternar cu
unele lacune stratigrafice datorate migcarilor de exondare suferite de blocul transilvan (Ciupagea D., Pauci M.,

Ichim Tr.).
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L.Interfluvii de alunecare, 2. Insendri de alunecare, 3. Martori de alunecare, 4. Aliniament de cuestd, 5.Cuesta,
a. front de cuestd, b_suprafati structurald, 6.Cornisa de desprindere, 7. Aluneciri de teren, 8. Monticuli, 9. Com-
plexe de aluneciri, 10. Glacis de alunecare, 11. Eroziune in suprafati si siroire, 12.0gase, 13.Ravene, 14. Torenti,
15. Complexe de procese actuale, 16. Directia de inclinare a stratelor, 17. Eroziune laterala de maluri pan la 2
m, 18. Retea hidrografica permanentd, 19. Retea hidrografica temporara, 20. [zvoare, 21. Areale inmlagtinite, 22.
Asezin, 23. Cale ferati, 24. Sosea.

1. Slide interfluves, 2. Slide saddles, 3. Slide witnesses, 4. Cuesta alignment, 5. Cuesta, a. cuesta front, b. struc-
tural surface, 6. Separation comnice, 7. Land slides, 8. Landslide mound, 9. Slide complexes, 10. Landslide gla-
cis, 11. Surface erosion and streaming, 12. Gully, 13. Ravines, 14. Torrents, 15. Complexes of current processes,
16. The direction of strata inclination, 17. Lateral erosion of banks up to 2 m, 18. Hydrographic network

Fig. 4 Studii de caz ale degradirilor (The case study of the land degradation)
A. Obdrgiile Calnicului si Reciului; B. Glacisul Aciliu — Apold; C. Coasta Lupului — Gorganu Apoldu de Jos: D.
Dragov; E. Sectorul uprins intre Cut si Cunta
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puri de culoare gilbui, puse in evidentd prin
deschiderea In versantul cuestic al Secasului,
la est de Sebes, pe partea stidngi a Viii Daia.

Alt exemplu de degradare prin pribusire il
constituie Rapa Rosie’, situatd la 2 km nord
de oragul Sebes, care se prezinta ca o deschi-
dere de circa 1,5 km lungime pe cuesta Seca-
sului, in Dealul Plesii (506,9 m). In zona cen-
trala a prabusirii s-a instalat un organism to-
rential, puternic adincit in glacisul de la baza
rapei. Acesta transporta la viituri o cantitate
apreciabild de material deluvial (argile rosii ,
nisipuri) pe care il depune sub forma unui con
de dejectie In lunca Secagului Mare.

Degradari de tip gravitational se Inregistrea-
74 si la est de Lancram, produse tot in depozi-
te aquitanian-badeniene. Sunt de amploare
mat micd insd afecteazi Intregul versant
‘sud-vestic al Dealului Plesii, crednd un prece-
dent pentru instalarea celorlalte procese de
modelare. Rapile de desprindere au o traiecto-
rie neregulata si formeaza un peisaj deosebit
prin pitoresc inc@ nevalorificat din punct de
vedere turistic.

Terasamentul aluvional alcatuit din depozi-
te cuaternare flancheaza la sud cursul Secasu-
lui Mare sub forma unor trepte cu dezvoltare
monolaterala. Suprafetele usor inclinate si va-
lurite ale glacisului de vale, terasele monola-
terale si lunca Secagului imprimd o nota ca-
racteristicd peisajului, §1 oferd posibilitatea
dezvoltarii asezarilor umane, a cailor de co-
municatie $i a valorificirii agricole a terenuri-
lor. Acest ses aluvial este caracterizat de lipsa
degradarilor cauzate de deplasarile in mas3,
eroziunea este foarte slabd, cu exceptia sec-
toarelor de albie in care predomini eroziunea
laterald si formarea malurilor abrupte pana la
2 m. Astfel de situatii se Intdlnesc in albia mi-

nora a Secasulul Mare la confluenta cu Apol-
dul, la est de Miercurea Sibiului, la 1 km dis-
tanta spre vest de confluenta cu Garbova si la
Cunta (unde Célnicul si un afluent torential
au impins spre nord cursul Secasului si au for-
mat o bucld puternic meandratii). De aseme-
nea, eroziunea laterald In maluri (2-5 m) se
inregistreaza pe cursul Rodului®, pe cursul su-
perior si inferior al Apoldului, in sectorul de
confluentd al Vaii Chipesii cu Géarbova si pe
malul drept al Garbovei aproape in intregime,
pe Célnic amonte de localitatea omonima si la
Cunta etc.

Partea centrald a bazinului Secagului Mare
este Insd afectatd pe areale destul de restranse
de degraddrile generate de procesele pedoge-
netice puse pe seama supraumezirii i a stag-
narii apelor. Astfel pe fondul unui orizont de
sare’ de grosimi mici, cu raspandire areali la
Miercurea Sibiului, Daia si pe aliniamentul
Dostat-Spring, la poalele sudice ale Dealului
Gorganul Dostat si ale Dealului Mare, apare
fenomenul de salinizare. Orizonturile salifere
sunt evidentiate de aparitia izvoarelor de tip
“saraturd” cum sunt cele de la Miercurea Bii,
izvorul Slatina de la nord de localitatea Daia
Roména si izvorul Sératurile de la obérgia vaii
cu acelasi nume sub Dealul Gardan (469 m).

La nord-est de localitatea Drasov, la conflu-
enta pardului Spring cu Bozul si amonte pe
cele doud paraie au luat nagtere arii de Inmlas-
tinire (fig. 4. D.). Eroziunea pe verticali exer-
citata de paraie a condus la addncirea lor pani
la intersectarea panzei freatice. Zona inmlis-
tinita se afla la 275-280 m altitudine (fatd de
altitudinea de 400 m a Gorganului Drasov din
Dealul Molzii). Supraumezirea este intretinu-
ta de 1zvoarele ce apar la baza versantilor Viii
Bozului si de panza freatica situatd foarte

* Este pusa in evidenta printr-o alternant de conglomerate, marne, gresii §i argile rosii, gipsuri, nisipuri cuartitice
albe si rosii. Varsta acestor depozite a fost intens discutatd: M. Pauca, Tr. Ichim (1971) e atribuie Tortonianului
(Badenian), iar V. Mutihac si D. Ciupagea le considera de varstd Aquitanian. Fagiile de alteratie feruginoass
denota rolul activ al apei care prin sufoziune chimica si mecanica a dus la declansarea prabusirii. In deschidere
roca rdmasi la zi a fost §1 este intens modelati de spalarea in suprafati si de siroire. Au luat nastere astfel o serie
de forme interesante: coloane, piramide, draperii piramidale, abrupturi, hornuri, etc. Aceasta d-omina in peisaj
prin amploarea formei de degradare de tip “badlands”, dar mai ales prin culoare.

* Viile Rodului, Garbovei, Cérpinisului i Célnicului, in sectoarele superioare au caracter epigenetic (Maria
Sandu, 1987.b).

" Orizontul de sare apare mai bine dezvoltat la nord i la est de bazinul Secasului Mare la Ocna Mures si Ocna
Sibiului.
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aproape de suprafata (apa in fantani se afla la
I m adancime). Aceste areale sunt In prezent
partial drenate $i ITn vecindtatea localitatii
Drasov se semmnaleazd prezenta unor lacuri
antropice valorificate piscicol dar care joacd
rolul unor structuri stochastice.

O noti aparte in gama degradirilor de teren
este datd de asociatia de soluri formate pe ro-
cile friabile. Modul de asociere a componente-
lor invelisului de sol este In stransi legidturd cu
forma de relief, gradul de umezire §i natura
materialului parental, cu predominarea pseu-
dorendzinelor si a solurilor negre clinohidro-
morfe (soluri negre de fineatd). Ca urmare a
stagndrii apei din precipitatii si a adancimii
micl a panzel freatice se dezvoltd soluri glei-
ce si1 pseudogleice cu fertilitate scizuta, nefa-
vorabile dezvoltirii culturilor agricole, dar
pretabile pentru pasuni si fanete.

Regosolurile, solurile puternic erodate si
chiar rocile parentale apar la zi in arealele cu
aluneciri de teren i ravenare intensa din Po-
disul Secagelor, existenta lor fiind o consecin-
td a exploatirii agricole neadecvate. Pe tere-
nurile cu astfel de soluri se intilnesc livezi gi
vii, cu deosebire pe versantii Insoriti.

Restrangerea arealelor de padure® in urma
defrisarilor a avut ca efect secundar predispu-
nerea solului si a substratului la eroziune in
suprafatd si deplasari de teren. Astfel de de-
gradari apar si pe arcalele de pasune (cultiva-
te cu specii de graminee ca Poa compressa,
Festuca sulcata, Festuca rubra), utilizate in-
tensiv pentru pasunat (fig. 5).

De asemenea, sdpaturile la baza versantilor
pentru obtinerea materialului de constructie
au destabilizat versantii neafectati pana atun-
ci sau pe cei partial stabilizati. Exploatarea
materialelor in carierd se semnaleaza la vest
de Apoldul de Sus, pe versantul vestic al Dea-
lului Apoldului si pe Valea Dobdarca in zona
cunoscuti local sub toponimul “La Cariera™.

4. Recomandari practice pentru atenuna-
rea degradirilor

Peisajul bazinului Secasului Mare este re-
zultatul conlucrarit factorilor naturali si

umani. In trecutul nu prea indepartat transfor-
marile datorate activitatilor antropice au avut
un caracter gradual incat au permis tranzitia
spre noi conditii de echilibru morfodinamic.

Dupd anul 1990 se remarcé abandonarea lu-
crarilor de terasare artificialad a vechilor alu-
necari. La nivelul pseudoteraselor, din cauza
umezirii $1 a lipsei lucrarilor de intretinere (te-
renurile au revenit vechilor proprietari, viile
si livezile au fost abandonate si sunt in stare
de degradare) apar nuclee de reactivare a de-
gradérilor prin ravenare, prabusirea fruntilor
de pseudoterasd gi chiar torentialitate.

Stressul mecanic indus de traficul greu, pisu-
natul excesiv, pesticidele utilizate in agricultu-
ra, dezorganizarea agriculturii si presiunea an-
tropici manifestatdi uneori prin interventii ne-
controlate (depozitarea de deseuri, amplasarea
de constructii in areale cu risc ridicat) concuri
la cresterea dezechilibrelor in arealul studiat, in
conditiile in care parametrii naturali nu au in-
registrat schimbari substantiale.

Atenuarea degradarilor datorate proceselor
de alunecare in masi si eroziunii necesiti lu-
créri de sistematizare i planificare teritoriala,
nu numai in nucleele de concentrare a degra-
darilor ¢i pe arii mult mai vaste. Aceste lu-
crari vizeaza stabilizarea prin reducerea forte-
lor favorabile deplasarilor si sporirea celor de
rezistenta.

Dintre masurile practice recomandate in
acest scop mai importante sunt:

- retmpaduririle in zonele de obarsie afecta-
te de alunecari;

- terasamente care diminueaza panta;

- executarea de ziduri de sprijin din blocuri
de rocd duri si, unde este necesar, din beton;

- Interbarea terenurilor in panti supuse plu-
viodenudarii (cuesta Secasului);

- executarea de canaliziri, drenaj de supra-
fatd si amenajari de torenti;

- in zonele supraumezite §i cu pante mari se
mmpune drenajul de addnc cu captarea de izvoa-
re prin tubulaturi orizontale si puturi verticale;

- injectii de beton si tiranti necesare in spe-
cial pe drumul european E 81 si a magistralei
feroviare;

* Din totalul vegetatiei padurea ocupd in prezent doar 10 % din suprafata bazinului Secaselor.
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- consolidarea malurilor prin cdptusirea lor
cu blocuri de piatra;

- remodelarea pantei prin nivelare.

Putem aprecia ¢a bazinul Secasului Mare
este caracterizat prinir-o mare densitate a fe-
nomenelor de degradare, cu forme si dimen-
siuni variabile, care se afla 1n diferite stadii de

evolutie si care reflectd actiunea combinati a
factorilor naturali $i antropici. Acestea con-
semneaza in prezent un grad redus de valori-
ficare, dar monitorizarea degradarilor si apli-
carea masurilor ameliorative amintite mai sus
vor conduce la o gestiune rationala, in sensul
ecodezvoltarii arealului analizat.
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Aspecte geomorfologice preliminare in bazinul Siritel

Nicolae CRUCERU

Key words: Siritel, neotectonic movements, eartqueke, landslides, muddy volcanoes

Geomorphological aspects in Sdritel basin. The Saratel Basin reprezentesa closed system with a stressed evo-
lution between subsystems by means of direct intercalations speeded by the geographic environment on which it is
grafted. It is almost entirelya sub-Carpathian basin (cca 95%) and a small part is to be found stands on the spurs
paleogene penetrating from The Carpathians. Geologically speaking it includes a large variety toking into conside-
ration its surface, a little under 200 knv’, and a valley length of only 32 km (with an average slope of 24 per thou-
sand). From the gaseous complex (Kliwa sandstone) to sandy, cloyey complexes with intercalations off salt breccia.
To this lithlogical variety we add the neotectonic (uplevelling) movements of 2-3 mm/year, the climatic potential of
high hills (rich in rainfalls but also with periods of drought) and last but not least the anthropogenic activities, all
leading to unbalances of high level fild dagradation. Within the basin there are various manifestation forms of geo-
morphological processes. Among these prevoil landslides, muddy eruptions, torrentiality, pluviodenudation, lateral

erosion, salt precipitation in the niver meadow and the pseudovolcanic activity (the muddy volcanoes).

Saratelul, afluent de stdnga al Buziului din
Subcarpatii Curburii, dreneazi o suprafata de
194 kmp. Bazinul se grefeaza in mare parte
(aproximativ 95%) pe arealul Subcarpatic si
numai 5% apartine versantului sudic al Culmii
Ivinetu. Raul, cu o lungime de 32 km, izvo-
raste de la o altitudine de aproximativ 902 m,
din Plaiul Nucului (957,13 m) si pana in
dreptul localitatii de confluentd cu Buzaul,
Berca (141 m), are o pantd medie de 24%e.
Din punct de vedere geologic bazinul Sari-
tel prezintd pe o suprafata relativ restrinsi o
gama variatd de rocit sedimentare, de varste
diferita, grupate In complexe litologice, cu re-
zistente diferite la actiunea agentilor externi.
In zona de obarsie, intdlnim flisul paleogen
reprezentat de complexul gresiei de Kliwa
care Inglobeaza bancuri groase de gresii cu
intercalatii argiloase. Arealul subcarpatic
strabatut de Saratel i de afluentii acestuia
este dominat de sedimente mio-pliocene, in
cadrul carora se gisesc: complexe de gresii si
nisipuri (dealurile din bazinul superior —
Magura Mociarului, Dealul Leordetul, Dealul
Pitigotului); gresii cu intercalatii argiloase si
marne (Depresiunea Trestioara, Depresiunea
Scortoasa); complexe argiloase §i marnoase
(arealul vulcanilor noroiosi — Migura Pa-

clei-Paclele Mici, Dealul Enculesti-Beciu);
complexul breciei sirii, acvitanian §i torto-
nian (cu mici iviri in depresiuni de sufoziune
§i pribusire, intilnite in dreptul localititilor
Negosina si Canesti), care nu apare la zi sub
formd de masiv ci in cadrul unor mici depre-
siuni-palnie de mici dimensiuni, iar spre albia
Saratelului apar izvoare sirate ce ridica sali-
nitatea In apele pardului; Pietrisurile de
Céndesti se individualizeazi printr-un relief
semet, cu versanfi abrupti, afectati de o re-
tea densd de ravene si de vaiugi largi ineca-
te in depozite aluviale; depozitele aluviale
se regésesc in terasele vailor si au grosimi si
alcdtuiri granulometrice variate.

Miscirile neotectonice de iniltare continui
§i in prezent, cu valori cuprinse intre 0,5 si
I mm pe an, iar la confluenta Buziului cu
Siretul au fost determinate miscari compensa-
torii de subsidentd de 0,5 m pe an. In aceste
conditii exista tendinte permanente de adinci-
re a raurilor, de coborare a bazelor locale de
eroziune, de mentinere, deci, a unei instabili-
tati potentiale a versantilor (D. Bilteanu,
1983). Pentru arealul bazinului Saratel forma-
tiunile marnoase, argiloase, nisipoase, uneori
legate strans de structura constituie fondul de
desfasurare a proceselor de degradare a tere-
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Dealul Sariatel Vi, V1.

Leordetul

V.

Slanicel Pitigoiului Botanu 5 1iina Enculesti

Fig. 1 Bazinul hidrografic Siritel (blocdiagrami)

nurilor. Conditiile fizico-geografice (geolo-
gice, climatice, hidrologice, pedologice) si
cele antropice care genereaza sau intretin di-
rect §i indirect evolutia proceselor denuda-
tionale. -

Trisiturile reliefului prezinti o succesiune
de dealuri separate de vii si depresiuni, trans-
versale pe directia de curgere a Saratelului, si
carecum longitudinal pe afluenti (fig. 1). Al-
titudinal, teritoriul bazinului hidrografic se
afld sub cota de 900 m (zona flisului paleo-
gen) si atinge 141 m la varsare in Buziu. In-
tre aceste extreme amplitudinea relicfului este
de 759 m. Hipsometric, peste 4% din teritoriu
se afla la o altitudine de sub 200 m, 41% este
reprezentat de treapta cuprinsd intre 201 si
400 m, 43% intre 401 si 600, iar peste 601 m
reprezintd numai 12% din care 3% se afli la
peste 801 m. Valoarea medie a densitatii frag-
mentarii reliefului este de 4,1 kinv/kim?. Densi-
tatea cea mai ridicatd se gaseste in bazinul su-
perior al Saratelului, (in bazinele afluentilor
de stanga Slanicel si Grabicina) dar si in de-
presiunea Scortoasa - acolo unde torentialita-
tea este accentuata in perioadele pluviale — 7
km/km? respectiv 6,3 km/km®. Valorile reduse
ale densititii fargmentirii se intilnesc in area-
lul dealurilor subcarpatice, in partea superioa-
rd a acestora.

Cele mai mari valori ale amplitudinii relie-
fului (peste 300 m) se gisesc in bazinul mij-
lociu al Saratelului, mai precis intre nivelul
superior al interfluviului (dealurile Bocu-
lui-Pelinului) dintre vaile Slinicel si Grabici-
na. Ponderea cea mai mare o are amplitudinea
cuprinsid intre 200 si 300 m (aproximativ
52%), 1ar ponderea cea mai redusd este deti-
nutd de amplitudinea de sub 100 m.,

Corelatiile efectuate intre adandimea frag-
mentarii reliefului si densitatea fragmentarii
reliefului ne indicd o densitate mare cuprinsa
intre 3—6 km/km’ situata pe portiunea unde
addncimea fragmentérii este cuprinsi intre
125-280 m (fig. 2). Inclinarea pantelor este
extrem de variatd, astfel valorile de sub 1,5
grade sunt foarte rare (in cadrul luncii-in de-
presiunea Scortosa §i portiuni restranse pe te-
rase), valorile de pana la 3 grade corespund in
cea mai mare parte a podurilor de terase si a
unor mari conuri de dejectie. O pondere in-
semnatd o au versantii cu inclindri ce variaza
intre 6 §i1 45 grade, versanti afectati de proce-
se geomorfologice. O importanti caracteristi-
ca a versantilor din cadrul bazinului, este data
st de lungimea acestora. Astfel in lungul viii
Saratelului si al afluentilor mari (Slanicel,
Grabicina, Strambu, Biligoasa, Valea lui Dra-
gomir §.a.) sunt prezenti versanti cu lungimi
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Energia de relief (m/kmp)

Fig. 2 Corelatia dintre densitatea si addncimea frag-
mentari reliefului in bazinul Saritel

Fig. 3. Materiale de mari dimensiuni transportate de
Sardtel la viiturile de primavara (in dreptul localititii
Negosina)

de 500—800 m, iar in bazinele secundare lun-
gimea se reduce pana la 200 m uneori de or-
dinul zecilor de metri, ultimii cu o fragmenta-
re accentuata.

Treptele de relief sunt reprezentate de nive-
le de eroziune (complexele interfluviilor)
dezvoltate la plus-minus 700 m si plus-minus
500 m si de complexe de vale (reprezentate
printr-un numdr de terase, se presupune a
exista 6, la care se adauga si lunca).

Oscilatiile hidrodinamice ale Sartelului se
caracterizeaza printr-un ritm accentuat cu nu-
meroase §i bruste cresteri de nivel. Sistemul
bazinului de alimentare preponderent plu-
vio-nival, cu un caracter predominant torential
al precipitatiilor la care se mai adaugd insugi-
rile rocilor (permeabilitate/impermeabilitate),
panta terenurilor, gradul de acoperire cu vege-
tatie determina ca regimul hidrologic s se ca-
racterizeze prin viituri dese. Scurgerea con-

A4

centratd s1 difuzi a apei pe versanti si in albii
are o influenta hotératoare asupra ritmului si
intensitatil modeldrii reliefului. Debitul raului
(media multianuald — 1,4 m?s) prezinti o
mare variabilitate in timpul anului, in verile
sesetoase reducéndu-se foarte mult. Scurge-
rea medie in timpul primaverii reprezinta cir-
ca jumatate din volumul anual. Apele mari si
vitturile de primavari se produc ca urmare a
topirii zdpezii si a ploilor de primidvari. ITama
$1 vara scurgerea reprezinti intre 13 respectiv
16% si chiar mai putin. In timpul verii sunt
caracteristice viiturile puternice, datorate
ploilor torentiale foarte intense ce cad in bazi-
nul supertor al Sarateluhu, ceea ce duce la un
transport mare de aluviuni (fig. 3).

Din analiza variatiei in timp a debitelor me-
dii lunare pe o perioada de 50 de ani, se con-
statd ¢a dupad debitele mici din perioada de
iarnd urmeazi, incepind din luna martie, o
crestere treptatd a debitelor pentru ca in luna
aprilie sa se Inregistreze cel mai mare volum
al scurgerii, rezultat din suprapunerea proce-
sului de topire a zipezilor cu ploile de primi-
vari. Incepand din luna mai, debitele medii
lunare scad foarte mult pini in luna octom-
brie cand se atinge cea mai mica valoare. In
ultimele doud luni ale anului se observi o
usoard crestere a debitelor dar nesemnificati-
vé in raport cu cele de primévara.

Particularititile amintite imprimd hidrodi-
namicii 0 manifestare deosebiti, caracterizata
printr-o eroziune accentuatd a malurilor, prin-
tr-un grad avansat de meadrare §i o evolutic
rapidi a versantilor.

Indicele de insolatie privit sub aspectul can-
titdtii de cildurd retinuta de diferite sectoare
ale versantilor prezintd o importantd pentru in-
tensitatea cu care se desfagoara procesele geo-
morfologice actuale, reprezentind o variabild
deosebitd privitd din prisma litologiei, expu-
nerii pantel, a gradului de fmpadurire (Dida
Popescu, 1971). Pe versantii cu expunere su-
dica ai dealurilor mai mici de 300 m se remar-
ca cele mai mari valori medii anuale a radia-
tiei globale (125 kcal/cmy’), iar mai sus pana la
500-700 m altitudine cu aceeasi expozitie ra-
diatia solard se reduce la 122,5 kcal/cm?®. Pe
versantii interiori ai dealurilor cu altitudini re-
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duse (sub 400 m) si in depresiuni, radiatia
solard globala este ceva mai mici, de circa
120 kcal/em?, datorita fenomenelor de pacli,
aer cetos si ceatd din depresiuni si culoare de
vale. Odatd cu cresterea altitudinii, valorile ra-
diatiei solare globale se reduc concomitent cu
cresterea nebulozitdtii, astfel cd pe Indltimile de
peste 750 m avem aproximativ 117 kcal/cm?’.
Temperaturile medii anuale sunt cuprinse intre
8-9°C (in sectorul de confluentd) si coboari
pani la 5-6°C (in sectorul montan). Precipitati-
ile medii anuale sunt de 600 mm/an (in sud) si
800-950 (in nord) prezente in cea mai mare par-
te n perioada estivald. Pentru dnamica reliefu-
lui, un factor climatic important este dat de fo-
ehn ce se resimte prin topirea brusca a zapezilor.

Evolutia reliefului a inceput si se contureze
incepand de la sfarsitul Pliocenului §i incepu-
tul Cuaternarului, continuéndu-se si in prezent,
rezultand un sistem alcituit pe de o parte din
culmi cu naltimi de 500—-1 000 m (in cadrul
bazinului studiat, circa 900 m) in vecinita-
tea muntelui si 300-500 m chiar mai putin
la exterior, ce au o desfisurare extrem de
diferitd (mord-sud, nord est-sud vest,
est-vest, nord vest-sud-est), iar pe de alta
parte din culoare de vale cu energie diferita
in functie de generatie, avind urmitoarele
cauze, principale:

- litologia (varietatea tipurilor de roci, mai
rezistente sau mai putin rezistente la actiunea
factorilor externi, de la gresii pani la nisipuri
s argile);

- structura (prin varietatea categoriilor de
cute §i prin orientarca acestora, cu direcii pre-
dominant sud-sud-vest-nord-nord-est);

- neotectonica (migcirile de ridicare, de
0,5-1 cm/an);

- seismicitatea (migcirile telurice manifes-
tate in zona Vrancei, datoritd subductiei pli-
cii Mérii Negre sub arcul carpatic) cu mari
repercursiuni in dinamica reliefului -alune-
cdri, curgeri noroioase, pribusiri- datoriti
slabirii rezistentei rocilor dar si declansarii
fenomenclor. Cutremurele cu intensitatea
mai mare de 5 grade Richter conduc, impre-
una cu alti factorii, la dezechilibre ale tere-
nului cu urmairi asupra reliefului (cutremu-
rele din anii 1940, 1977, 1990 s.a.);

- potentialul climatic (temperatura medie
anuala de 6°C sub pintenul paleogen si putin
peste 9°C la virsare; iarna se ating frecvent,
in bazinul superior, temperaturi de sub
~23°C; precipitatiile ating 850 mm/an in bazi-
nul superior §i 600 mm/an in cel inferior, cu
precizarea cd in perioada de vara sunt prezen-
te ploile torentiale de naturd convectivi, dar
nu trebuie sd neglijam topirile brugce de zipa-
td datorita influentelor feohnale insotite de
ploile de primavari);

- pozitia punctului de inflexiune al versantu-
lui (o caracteristica de bazi a unui versant in
timp, In functie de acesta sunt conditionate
procesele geomorfologice actuale, rezultind
astfel ca@ procesele dominante de pluviodenu-
dare si giroire se grefeaza in partea superioari
a versantului si alunecarile de teren, domi-
nand, in partea inferioara);

- aportul antropic (defrisdrile care au inceput
de la sfarsitul secolului al XVII-lea si incepu-
tul secolului XIX datoritd extinderii terenului
pentru pasunat $1 nu mai putin importante sunt
defrigirile din secolul XX executate din dorin-
ta extindenii terenurilor agricole, pomiculturii
dar mai ales exploatérii resurselor de hidrocar-
buri-petrol, astfel, aproximativ 75% din pro-
cesele geomorfologice sunt instalate in aces-
te arcale; pdsunatul excesiv, intilnit mai cu
seamd n bazinul superior; amplasarea inco-
rectd a cdilor de comunicatie, precum, dru-
murilor judetene (102 F), drumurile forestie-
re, potecile cit si a conductelor petroliere;
amplasarea sondelor de extractie, in arealul
Berca, Beciu, in jurul cirora, pe o razi de cel
putin 25 m, vegetatia este compromisa dato-
ritd scurgerilor diverselor produse petroliere,
schelelor, bazinelor de stocare a titeiului, a
atelajelor s.a.).

Procesele geomorfologice actuale pot fi
clasificate in trei categorii majore (de inter-
fluviu, de versant si fluviatile la care se adau-
g4 si vulcanii noroiosi) (fig. 4):

Procesele de interfluviu sunt complexe
datorita litologtei, structurii, gradului de aco-
perire cu padure si modului de utilizare, pe
interfluviile despadurite s.a. Astfel, pe inter-
fluvule inalte de peste 800 m (intAlnite in ba-
zinul superior) se regasesc procese crionivale
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Fig. 4. Aspecte geomorfologice in sectorul mijlociu al Siritelului (Cénesti); (1. retea hidrografici; 2. izvoare;

3. lunci; 4. nivele de terasd; 5. §i 6. niveluri de eroziune (350-500 si 550-700 m); 7. culmi rotunjite, ascutite;
8. stanci izolate; 9. mal abrupt; 10. abrupturi; 11. siroire; 12. ravenare; 13. torenti; 14. valuri de alunecare;
15. alupecdri profunde; 16. alunecari superficiale; 17. aluneciri stabilizate; 18. forme de tasare s1
prabusire; 19. glacisuri; 20. varfuri; a. versant supus experimentarii; b. ,,depresiunea® salifera Gontesti, cu forme
pseudocarstice; c. canalul de scurgere al unui organism torential)

(pe dealurile Pitigoiului, 802 m; Leordetu,
900 m; Bocu, 822 m) si procese de siroire
(acolo unde padurile au fost inlocuite cu pa-
suni utilizate irational). In perioada rece a anu-
hai rocile grezoase si calcaroase situate la zi
sunt afectate de ciclurile gelivale diurne care
duc la crearea unor forme proprii de eroziune
diferentiald (in jurul virfului Bocu, 822 m) si
la acumularea de la baza versantilor abrupti a
trenelor de grohotis. Pe Dealul Bocu, n apro-
piere de cea mai mare altitudine a acestuia, In-
tr-o ingeuare (cu orientare nord-esticd) se gi-
seste un lac nival (lacul Tataru), ce persisti tot
timpul anului (fig. 5). Interfluviile secundare,
cu altitudini sub 800 m, sunt afectate de siroi-
re, generata de dinamica proceselor din sectoa-
rele superioare ale versantilor (pluviode-
nudare) ce Tnainteaza regresiv.

Procesele de versant care detin o pondere
Insemnata in bazinul Saritel, ca dealtfel in toti
Subcarpatii Buziului sunt reprezentate de:

- alunecdrile masive de vale care se prezin-
td sub formi de limba, cu lungimi cuprinse in-
tre 0,3 s1 2,5 km, se grefeaza pe viii secunda-
re pe care le estompeazid. Declansarea acestor
aluneciri dureaza un timp mai indelungat, de

ordinul lunilor, anilor, iar cauzele declangarii
fiind date de topirile bruste de zipada, ploile
de lungi duraté si cutremurele. Se poate cita o
asemenea alunecare pe versantul drept al
Sardfelului din dreptul localititii Budegti
(Piscul Ciresului); versantul stang (Dealul
Maégurii) al paraului Slanicel in dreptul loca-
litagii Chiliile; pe Valea lui Mircea (afluent de
dreapta al Saritelului) in apropiere de conflu-
entd, in dreptul localitdtii Scortoasa (de pe
Dealul Plopeasa) s.a.

- alunecari masive de versant afecteazi su-
prafefe apreciabile in mod special terenurile
defrigate dupd anul 1970, initial deplasarea
este lentd, dar odata declansate sunt greu sau
imposibil de stabilizat afectdnd locuinte, dru-
muri si terenuri agricole, prezentind cripituri
transversale s1 longitudinale, numeroase iz-
voare periodice (primdvara §i vara), structural
sunt alunecdri pe versantii cuestici (in bazi-
nul viilor Slanicel, Grabicina, Biligoasa s.a.)
$1 alunecdri pe suprafetele structurale;

- alunecdrile de dimensiuni reduse (alune-
cérile superficiale), sunt prezente in tot bazi-
nul Saritel, sub forma de limba, cuib, viluriri
superficiale, la o inventariere rapida ne rezul-
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Fig. 5. Lacul Tataru - lac nival (Dealul Bocu; a. primi-
vara - martie 2003; b. iama-decembrie 2003)

Fig. 6. Zone de Ingustare pe Valea Saritelului, in sec-
toarele traversiriii unui anticlinal (aval de localitatea
Canesti)

Vulcanii noroiogi la Paclele Mici

i

Fig. 7.

ta cd 70% din terenurile degradate sunt afec-
tate de aceste forme de alunecari;

- curgerile noroioase, afecteazi terenurile
defrisate, unde predomind materialele grezoa-
se cu intercalatii argiloase, active primivara si
vara (maximum pluvial), si se gisesc in zona
de confluentd a Viii Crevelesti cu Siratelul
(in localitatea Trestioara), pe versantii Vaii
Slanicel (in dreptul localitatiillor Chiliile si

Ghiocari), pe Valea Saratelului in dreptul lo-
calititii Joseni, pe Coasta Rétesti, pe Valea
Negosinei (in drepul localitatii Gontesti) s.a.

- torentialitatea reprezintd, de fapt, ,,norma-
litatea® raurilor de ordinul 1;

- giroirea se preteazd in regiunile dezgolite
de vegetatie, preponderent in partea superioa-
ra a versantilor, cu inclinarea relativ mare (in
partea superioara a versantilor din dealurile
Bocu, Botanului, si pe versantii abrupti ai
Vaii Sdratelului in sectoarele de traversare a
anticlinalelor; ex. intre localititile Cinesti si
Valea Verzei) (fig. 4);

- prabusirile sunt mai reduse, ca fenomen,
$1 sunt perezente pe abrupturile cuestice si in
zonele de Tngustare a viilor (atat in sectoare-
le de ingustare a viilor, in sectoarele unde
stratele sunt aproape verticale si chiar in de-
prestunile-palnii unde se desprind blocuri de
sare; ex. in localitatea Negosina);

- creepingul §i deraziunea, sunt misciri len-
te ce se regdsesc preponderent In jumdatatea
inferioara a bazinului. Creepul este localizat
pe versantii estici ai Saratelului aval de loca-
litatea Policior, iar deraziunea afecteazi ca-
petele de strat retezate de catre viile principa-
le (1a nord de localitatea Scortoasa, pe partea
stdngd a Saratelului; dar cu o preponderenti
mare pe versantli Vaii Biligoasa, care ,,dre-
neazd“ un anticlinal).

Procesele fluviatile, att al albiei minore cat
st a luncilor prezinta urmitoarele:

- eroziunea laterald-meandrarea, reprezintia
un proces caracteristic Vaii Saratel (mai putin
a afluentilor), prezinta coturi de pani la 90 de
grade, astfel cd cnergia cinetici a rdului este
folosita in forta de izbirea malurilor, afectind
versantii vaii si nu in ultimul rand a cladirilor
si podurilor, dominante se gasesc in dreptul
localitdtilor Canesti, Canesti-Valea Verzei,
Scortoasa, Joseni-Berca s.a.

- sectoare cu degradare accentuatd apar
frecvent in sectoarele de ingustare a viilor, in
cele mat multe cazuri corespund anticlinalelor,
in sectorul montan (cu exceptia depresiunilor),
aval de localitatea Canesti, dar i in apropierea
confluentelor cu afluentii importanti (fig. 6).

- sectoare cu degradare medie si micd a ma-
lurilor sunt specifice arealelor depresionare
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"Tresticara s1 Scortoasa, reprezentate prin desple-
tiri, aluviondri si mai rar degradarea malurilor s.a.
- precipitarea sdrii, datoriti evapotranspiratiei
rapide, si secetei de durata; astfel de fenomen se
regiseste aval de localitatea Valea Verzei.
Vulcanii noroiosi care este prezent in area-
lul Paclelor Mici si Beciu, grafati pe anticli-
nalul (butoniera) Berca-Arbanasi. Terenul
afectat de acesti pseudovulcani este arid, sira-
turos, ogasele formate de curgerile de lava in-
tregesc terenurile neproductive, imaginea
completd o dau conurile vulcanice (de diferi-
te marimi, de la cédtiva centimetri la 5-8 m)
(fig. 7). Aceste ,,manifestari” au rezultate prin
antrenarea spre suprafatd de catre gaze din za-
camintele petroliere, a apei infiltrate si a par-
ticulelor de argila, nisip si in proportic mai re-
dusa pietrisul. Manifestarea este influentata
de cantitatea de apa si1 de profunzimea faliilor.

e

Relieful platourilor (in special la Paclele
Mici) este puternic compartimentat, cu as-
pect labirintic, in cadrul caruia se regisesc
pe langd conurn vulcanice i ochiuri de apa,
soluri poligonale (care in addncime se asea-
mand cu niste prisme de dimensiuni ce ating
uneori 25 cm), rigole si curgeri noroioase (cu
lungimi de pana la 500-900 m).

Terenurile afectate de degradare, astizi, sunt
generate de o diversitate mare de folosinti a te-
renurilor, de despaduriri, de extinderea arabi-
lului, de extractia zdcdmintelor, amenajarile
inadecvate a bazinelor torentiale, de evolutia
vetrelor de sat directionate pe versantii insta-
bili, de amenajarea improprie a ciilor de co-
municatie de ,turismul irational“ asupra fe-
nomenului unic ca amploare de la Paclele
Mici s1 Mari, toate acestea ducdnd la un risc
iminent de instabilinate al reliefului.

]
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Caracteristici morfometrice ale versantilor
din Piemontul Balicitei

Sandu BOENGIU

Cuvinte-cheie: versanti, Piemontul Bilicitei.

Morfometrical traits of the slopes within the Balacita Piedmont. In order to analyze the slopes within the
Balacita Piedmont, complex cross sections were made for all the valleys of the Piedmont: they were compared,
the main characteristics being synthesized. The complexity of slopes within the Balacita Piedmont is closely con-
nected to the relief energy up to 150-160 m, rarely 200-250 m and to the valleys maturity degree. The morpho-
genetic complexes, which are the direct result of the paleogeographical evolution, litho-stratigraphical structure
and climate succession, have a major contribution in sculpturing the valleys within the Piedmont. The evolution
of the Piedmont slopes was also influenced by the pre-existing relief, the changes of the base level and effects of

the anthropic activity.

S-a considerat ca versant pentru fiecare vale
de rdu si parau analizat, intreaga suprafati in-
clinatd dintre lunca si cumpina de ape, de o
parte si de alta a cursului de apd, cu exceptia
celor care formeaza limita Piemontului Bili-
cifei (Ghelmegioaia, Husnicioara, Motru, Jiu,
Dunérea) unde am analizat numai versantul
din piemont.

Pentru analiza versantilor din Piemontul Bi-
licitei au fost corelate rezultatele cercetarilor
de teren cu analiza hértilor topografice la scara
1: 25 000 pe care s-au trasat profile transversa-
le complexe la toate vaile piemontului (Fig. 1).

1. Versantul drept al Jiului

Pe versantul drept al acestui rdu, care con-
stituie limita de est a Piemontului Bilicitei,

au fost realizate 7 profile transversale, care
acopera intreg sectorul, de la Gura Motrului
la Podari (Tabelul nr. 1).

Ele au fost alese astfel incat s3 cuprindi toa-
ta suprafata de la talvegul Jiului pani la nive-
lul piemontului. In intregul sector dintre Gura
Motrului si Podari, versantul stang al Jiului
este tdiat mai ales in nisipuri gi pietrisuri roma-
niene, care sunt deschise la zi in numeroase
puncte, forménd de obicei abrupturi in partea
superioara a versantului. Aceasta sugereazi
fenomene de prabugire ce au avut loc atunci
cind Jiul curgea sub acest versant, iar mate-
rialul acumulat la baza versantuhii a dat for-
ma convexd din partea inferioari. Din analiza
profilelor rezultd ca versantul are indltimi de
la 110 m deasupra nivelului raului la Gura

Raul Denurmre-a Cote (m) Iniltime (m) [ Panta Tipul profilului
profilului
| Bralostita 210-100 110 13° | drept
Scaesti ©205-100 105 12° ~ convex
" Potmeltu 175-90 75 16° complex
A Obedin 175-90 75 10°3¢° convex
Breasta | 190-90 [ 100 | 120 -_c_daplex ]
| Sud Breasta | 160-80 |80 13 compi;:x il
| SudLeamna | 150-80 70 13 | complex

Tabelul 1. Date morfometrice ale versantului drept al Vaii Jiutui
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Fig. 1. Harta retelei hidrografice din Piemontul Balacitei

Motrului — Bralogtita (la nord), scizand rela-
tiv uniform pana la Leamna — Bucovit, unde
indltimea este de numai 70 m.

Panta versantului variazi, cu rare exceptii,
in jurul valorii de 65°.

Forma geometricd a versantului este conca-
va in partea superioard, de racord cu suprafa-
ta piemontului si convexa in partea inferioara.
Sunt rare cazurile (ca la sud de Breasta) in
care racordul piemontului cu versantul se face
brusc sub un unghi drept.

In cea ce priveste abruptul, se constati ci
pantele sunt mai mari acolo unde Jiul este
aproape de malul drept (ca in sudul localitati-
lor Breasta si Leamna), decit acolo unde
acesta se departeaza, cu tendinta de meandra-
re spre malul drept.

In al doilea caz la baza pantei apar mici
conuri de dejectie, cu pante de circa 5-6°
(in preajma localititilor Scaiesti, Breasta,
Carligei).

Dupé cum se cunoaste, versantul drept al
Jiului este lipsit de terase largi comparativ cu
cel stang. intre Gura Motrului si Podari, Jiul
are pe dreapta cei mai multi afluenti, ale ciror
cursuri sunt mult mai lungi decat cele ale ca-
torva afluenti de pe stinga.

1.1 . Afluentii Jiului din Piemontul Bili-
citei. Afluenti principali ai Jiului de pe dreap-
ta veniti din Piemontului Balacitei, sunt:

a) Racovita. Campenele de ape care limitea-
z& bazinul sau hidrografic pe cele doui laturi
sunt foarte apropiate (la circa 0,5 km) si para-
lele cu pdraul Racovita, ceea ce face ca ver-
santii s fie liniari i relativ egali ca pante. To-
tugi spre deosebire de versantul nordic relativ
drept sau cel mult concav, versantul sudic este
adesea convex.

Iniltimea versantilor creste foarte usor in
cursul superior si se mentine apoi relativ con-
stantad (Tabelul nr. 2).

b) Argetoaia, cu afluentii sii, Tantaru pe
stanga, Ciorcotin (Valea Secului), Smadovita
s1 Bécles pe dreapta. Argetoaja este cel mai
lung dintre afluentii Jiului din Piemontul Ba-
lacitei, avand un curs aproape constant orien-
tat vest-est. Izvoraste din marginea esticii a
localitatii Plopi, situatd pe cea mai inalti por-
tlune a piemontului (circa 325 m altitudine)
se vérsd in Jiu la Sfarcea. De la izvoare in
avale pe o distantd de circa 12 km péania la
Dumbrava, cumpana de ape de pe versantul
stng care desparte pardul Argetoaia de afluen-
tit Motrului de la nord, este paralela cu valea.
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-2 S - _Cf_te {m) Indltime (m) Panta "{_‘i_pul pr(illului
& profilului Mal Mal Mal Mal Mal | Mal Mal Mal
g | drept | sting | oept | sting | drept | sting | drept |
£ ] AmonteRacovita | 270-75 |205 220| 95 75 1° 9 | dupr | convex
E Avale Ciocanele - 245—60 250 60 85 90 10° 7° concav_ -;mvex
T~ 313-.270 295—220 95 75 7 9° drepl_ In trepte_
'é - _-z;.;'a]e AII;E'»U “2’?0 1801250-180| 90 | 70 14° : 10° drept | convex
g’) Valea Mareului 250-175|270-175 75 .. 75 _ 8‘; 4°30” cont;- convex
Avale Salma 238 -120|235 -120)| 118-_ 115 13° g° ;1‘11 trepte | In trepte
. Amontc Sopot 2-30—125 215-125 10_5_ 85 3 9° 11°SE’ co;ca;v drept |
5 Avale Razn.i(_:u.()ghian 185-110{180-110| 75 1 70 l_9°30' 4 conc;f drept
= Amonte Predegti 200-100| 150-100 106_ 0 50 13°30° | 7°30° drept | convex
Seaca de:._Pﬁdure 165-195| 270-95 70 . 5 8" 6°30° - drept coﬁcav
% Amonte Réchita de Sus |235-170{230-170| 60 60 i 7 “Tn trepte | In trepte
§ Avale Brabova 200_—125 200—125 75 B 75 8:3;0' 6°30" I drept_ concav
Avale Pietroaia ;9:10 180 110 80 70 B g8° 72 conca_v drept
] Amonte Céruia 190-160 200—160 0 40 ge | i drepl- cc;nvex
Avale Camla 195-140 190—140 - SS_ 1 50 17°30" | 13°30" | QACaY " | convex
-§» i Amon.tf Sarbatoarea 175-115 | 175-115 _fﬂ I 60 18° i3‘_’“__ _.cor_nfx_ Ct%]ﬁ"ceag_
Sarbatoarea 125-1051128-105 20 23 59 4° convex | concav
| Amonte Lear-nna_ 160-100 160—100_( 60 Nl 60 7"3_0' 14° _«.co-nvex convex

Tabelul 2. Date morfometrice ale versantilor raurilor tributare Jiului in Piemontul Bilacitei

Ea configureazi un versant foarte ingust, cu
indltimi de 90-95 m, pante de circa 7° si profil
drept, dar cu o treaptd. Versantul este fragmen-
tat pe aceastd portiune numai de ogase.

In continuare pe circa 15 km pani la Arge-
toaia, versantul sting se lirgeste considerabil,
péraul avand in aceastd portiune doi afluenti
pe stinga, Razboinicu si Téantaru. Acestia
fragmenteazi versantul sting al Argetoaiei
péana la cumpana de ape a bazinului sau hidro-
grafic in trei culmi paralele, determinand pen-
tru afluentil mentionati versanti in formi de V.
Cea mai importanti este culmea Rizboinicu,
care porneste de la Albulesti la vest si tine
pana la Argetoaia. In acest sector versantul
sting al vai Argetoaiei se mentine la indlti-
mea de circa 90 m, cu o pantd mai mare, de
14°, profilul fiind drept, fara trepte.

In cursul inferior, cumpana de ape intre Ar-
getoaia g1 Racovita este foarte aproape (la cir-
ca 500 m), crednd panta cea mai abrupta si
dreaptd a Argetoaiei, care, in acest sector, tin-
de spre malul nordic (Tabelul nr. 2).

¢) Raznicul este unul din afluentii pe dreap-
ta ai Jiului care 15i indreapta apele pe directia
vest—est, cu afluentii sai Manzatul si Masco-
tul, pe stanga, si Brabova si Plesoiul pe dreap-
ta. Brabova la réndul ei primeste pe stinga
Urdinita si pe dreapta Richita.

Profilele transversale arati cd inaltimea
versantilor se mentine la circa 100 m pe
partea stanga, in timp ce pe partea dreapti,
din cauza apropierii de pardul Argetoaia
care curge aproximativ paralel la nord si are
organisme torentiale §i afluenti dezvoltati
mai ales pe dreapta. Inaltlmea interfluviului
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[;)}T'Ezﬁllfia Cote (m) fnil;ime (m) Panta profilului
Butolesti | 210-100 | 110 | 13 | drept
d—GEa Motrului | 205 - 100 105 12° Convex
Amonté_]:ﬁn_ma 300 185 115 -. 59307 convex
Aval Hurducesti | 290 150 40 | o convex |

Tabelul 3. Date morfometrice ale versantului drept al Motrului si Husnitei in

Piemontul Balacitei

- Cote (m) N Iniltime (m) Panta Tipul profilului
Denumirea ) p )
profilului |\, stang | Mal drept | Mal stdng | Mal drept | Mal sting | Mal drept | Mal stdng | Mal drept
Avale de
Slatinicu | 300 - 165 | 295165 | 135 130 9030 11° CONCV | drept
Mare —convex
Avale 5=
Breznita de| 275 - 150 [ 315~ 150 | 125 165 10°30° | 9°3¢° drept | ©OTCRY
Motru | convex
Tabelul 4. Date morfometrice ale versantilor raurrilor tributare Motrului n Piemontul Balacitei
Raul [;:Iéﬁllﬁa Cote (m) Inltime (m) Panta Tipul profilului
Erghevita 345 -80 265 8° Convex
— ~ Bistrita 200 — 80 120 8°30" Concay
Sud Bistrita 225 - 80 145 9°30° Convex
Culmea Mojiei 310 - 80 230 7°30° Convex
| Rogova 230 - 60 190 4°30° Convex

dintre Argetoaia si Raznic a fost redus:
printr-o fragmentare mai intensi.

Tipul de profil, predominant concay pe
stanga §i drept pe dreapta, demonstreazi aba-
terea constantd a Raznicului spre nord.

Pantele reflecta si ele aceiasi realitate, fiind
mult mai mici pe stdnga decat pe dreapta.

Pardul Brabova, afluent al Raznicului pe
dreapta, are versantii mai putin fragmentati.
Ei se mentin relativ la aceeasi inaltime atat pe
dreapta cat §i pe stanga paraului, la circa 70 m.
Pantele sunt si ele relativ egale pe ambele
flancuri (circa 7°) cu profile nediferentiate de
la un versant la altul.

Bazinele hidrografice ale acestor paraie
sunt despartite de culmi prelungi care pornesc
din culmea Balota — Plopij situati in extremi-
tatea vestica a Piemontului Bilicitei si se di-

Tabelul 5. Date morfometrice ale versantului sting al Vil Dunarii in Piemontul Bilacitei

giteaza spre est apoi merg aproape paralel
pana la mahul Jiului (Tabelul nr. 2).

d) Tejacul este cel mai sudic afluent al Jiu-
Iui din Piemontul Balicitei.

Cumpenele de ape din nordul si sudul aces-
tui pardu sunt constituite din podul piemontan
In care acest pardu este mai scurt $i mai tAnir.
Fara afluenti, desi destul de adanc, nu a ajuns
sd-s1 ldrgeasca valea ca ceilalti afluenti ai Jiu-
lui din Piemontul Balicitei. Versantii acestui
pardu sunt uniform dezvoltati pe ambele flan-
curi, cu indltimi relativ mici (3040 m) si pro-
fil predominant convex (Tabelul nr. 2).

Afluentii Jiului din Piemontul Bilacitei,
orientati pe directia vest-est, au in general
versanti concavi sau drepti numai pe latura
nordica. Primesc afluenti numai pe partea
dreaptd ceea ce explica faptul ci versantii
convecsi abunda doar pe aceasti parte.



2. Versantul drept al Motrului

Pe versantul drept (sudic), Motrul, care con-
stituie limita nordica a Piemontului Bilicitei,
are mai multi afluenti. Pe aceastd portiune
s-au executat doud profile, din care rezulti ci
versantul sudic prezintd un profil drept cu un
umdr la 50-60 m deasupra luncii (Tabelul nr. 3).

Inaltimea versantului creste de la 135 m (la
Butoiesti) la 165 m (la Gura Motrului), cu
progresia pantei de la 5° ]a §°.

2.1. Afluentii Motrului din Piemontul
Bilicitei

a) Hugnita. Acest pardu, orientat vest—est,
care se varsa in Motru la Strehaia, limiteazi
in nord Piemontul Balacitei, fapt pentru care
s-a analizat numai versantul sudic (drept).

Acest versant creste repede, de la 115 m la
Tamna, la 150 m la Strehaia, cu o panta de
5-9° si un profil convex (Tabelul or. 3).

b) Slatinic, afluent pe dreapta al Motrului,
taic oblic marginea nordici a piemontului de Ia
sud-vest la nord-est. Are versantul sting cu un
profil in general convex si versantul drept li-
near, cu pante de cca 10° (Tabelul nr. 4).

¢) Breznita de Motru. Acest pdrdu, tot afluent
pe dreapta al Motrului, este paralel cu Siéitini-
cul avale de acesta. Are versanti simetrici, si-
pati in nisipuri si pietrisuri (Tabelul nr. 4).

Caracteristica generald a afluentilor Motru-
lui o constituie pantele versantilor, in general
convexe, care exprima addncirea actuald mai
accentuatd a unor vdi mai largi in Pleistocen,
c¢énd capdtul vestic al lacului cuatemnar se afla
la actuala cumpina de ape de la Filiasi.

3. Versantul sting al Dunirii

Versantul sting al Dunrii, in portiunea care
formeaza limita vesticd a Piemontuhui Balacitei,
este foarte Ingust, fiind brizdat doar de cite-
va vii destul de scurte (Erghevita, Bistrita i
Mojia) s1 de cateva ogase.

Pe acest versant, dintre Erghevita si Batoti,
au fost analizate 5 profile transversale (Tabe-
lul or. 5).

Versantul stdng al Dunirii este sculptat in
roci de naturd diferita. Astfel, in partea supe-
rioard se gasesc argile nisipoase s un strat
subtire de lignit, apoi nisipuri cuartoase albe
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apartindnd Dacianului inferior (pana la cota
de 100 m la limita inferioard). Taluzul este ti-
1at in marne nisipoase si argiloase pontiene.

Inaltimea versantului variazi de la 265 m (la
limita nordicd), pana la 190 m (Ia Iimita sudi-
cd). La Bistrita inaltimea versantalui scade,
deoarece taluzul initial a fost erodat de obdrgia
Blahnitei care a determinat sciderea inéltimii
cumpenei de ape intre aceasta si Dunire.

Dest Indltimea mare a versantului da impre-
sia unel pante abrupte, unghiul de pantd nu
depageste 9° datoritd acumularilor de la bazi
care au format mici glacisuri. Forma convexi,
dominanta, este rezultatul diferentelor de du-
ritate a mnisipurilor daciene fati de marncle
pontiene de la bazi.

3.1. Afluentii Dunirii

a) Blahnita curge de la nord la sud, paralel
cu Dundrea , pina la iesirea din piemont, la
Rogova, unde versantul drept (vestic) se Iir-
geste brusc la intrare spre terasa Dunirii. Ver-
santil scad treptat spre avale de la 120-150 m
la 90-100 m, profilul ambilor versanti fiind in
general convex, datorita argilelor nisipoase si
mai ales stratelor de lignit daciene din care
sunt alcdtuiti (Tabelul nr. 6).

b) Drincea, izvoraste de sub dealul Gaérnita,
curge spre sud-est pand la Podul Grosului,
pentru a se abate spre sud pani la Slasoma si
apol spre vest, pana la Corlitel. Pani la
Valea Anilor o ia spre sud, unde iese din
Piemont si mergand mai departe in aceeasi
directie pana la virsarea in Dunire. Traseul
sau prezinta de asemenea un paralelism deo-
sebit fatd de cursul Dunirii.

Spre deosebire de Blahnita, pistreazi in ge-
neral, pe tot parcursul piemontan, versanti cu
aceleasi indlimi de 80-100 m si cu pante
aproximativ egale de 6-7°.

Trebuie, insd, mentionat ci pe dreapta
(vest), unde Drincea are afluenti, gradul de
fragmentare a reliefului este mai accentuat si
profilul versantului se lirgeste.

Spre deoscbire de Blahnita, Drincea are o
lunca destul de largi care atinge in cursul mij-
lociu cea 400 m litime (Tabelul nr. 6).

¢) Desndtuiul, izvoraste de sub culmea Cam-
pu Corzului (294 m), din care pornese cumpe-
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Tabelul 5. Date morfometrice ale versantilor raurilor tributare Dunarii in Piemontul Balacitel

nele de ape intre Drincea la vest, Desnatui la
sud, Terpezita, Brabova, Urdinita si Raznic la
est. Se indreapti spre sud-est si iese din pie-
mont la Radovanu, indreptandu-se spre sud.

Deoarece urmeazi aceiasi directie in care
inclind cidmpul piemontan (spre sud-est),
desi cota talvegului coboari treptat cu 3%,
indltimile versantilor riman aproape con-
stante la 40-50 m.

Profilele sunt variabile ca formi, concave,
convexe, drepte, fiind modelate de ntersectia
cu numerosii afluenti existenti atét pe dreapta
cit $1 pe stanga.

Este de mentionat ¢ pe ultimul sector, intre
Fantanele si Radovan, ambii versanti prezinta
un umdr la circa 30 m deasupra viii, care se
racordeazi cu terasa Dunirii de la Radovan.

Afluentul principal al Desnatuiului este
Terpezita. Acesta vine din dreapta (nord) si
se varsd in Desnatui la Fantanele unde s-a
amenajat un lac de retentie. Pe cei cca 40 km
pe care curge paralel si in acelasi sens cu
Desnétuiul, din aceleasi motive are versanti

de Tniltimi relativ egale pe tot acest parcurs.
Aspectul celor doi versanti este diferit, amin-
tind de péraiele care se varsa in Jiu, cu pante
mai repezi spre nord (stinga) si pante mult
mai line si mai vilurite spre sud (dreapta)
(Tabelul nr. 6).

Apele care se varsi la sud tn Dunire dupa
ce traverseaza terasele fluviului, au in gene-
ral, In piemont versanfi complecsi, datoriti in
special schimbirilor survenite prin coborarea
sacadati a nivelului de baza.

In concluzie, complexitatea versantilor din
Piemontul Bilacitei, se dovedeste a fi in stran-
s corclatie cu energia de relief de pani la
150-160 m, rareori de 200-250 m st cu gradul
de maturitate al viilor. In procesul de sculpta-
re a vdilor din Piemontul Bilicitei o contribu-
fic importantd o au complexele morfogenetice
determinate de evolutia paleogeografica, al-
catuirea litostratigrafici si succesiunea clima-
telor. Evolutia versantiilor piemontului a mai
fost influentata si de relieful proppexistent,
schimbirile nivelului de bazi si efectele pro-
duse de activitatea antropici.
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The morphodynamics of coastal dunes from Siriturile beach
ridge plain during 1995-2001

Alfred VESPREMEANU-STROE, Luminita PREOTEASA

Cuvinte-cheie: cordon dunicol, dune oblice, morfodinamica, eolizatie

In this paper it is presented the evolution of coastal dunes from the Saraturile (beach ridge plain) during
1995-2001. Starting from the present-day configuration of coastal dunes on stands out four subsectors grouped
into two, in the Sf. Gheorghe shore with a stationary dynamics and in a sandy barrier affected by a rotational re-
treat. We discussed the dune modern morphodynamics following the analyisis of general coastal evolution (resul-
ted from the comparison of a series of topographic profiles troughtout the backshore) and of meteo-marines fac-
tors (wind hourly data, wave spectrum). We distinguished two stages: 19951998 and 19982001 separated by
the great storm from January 1998. On the Sf. Gheorghe dissipative shore there is a stable dune barri er, protec-
ted against the storms by the large beach , the existence of the foredunes and by moderate slope of submerse sho-
re. The accentuated dynamics from Sf. Gheorghe arm mouth is responsable for local dune’s high vulnerability. In
the frame of sandy barrier R49 — R53 the dune barrier has a cyclic evolution often interrupted by winterstorms
events. In the northern end of Saraturile chennier plain’s shore a specific feature of the sandy barrier is represen-
ted by the presence of transversal dune barriers built obliquely to shoreline by overlapping on the seaward pro-

longations of continental levees.

Introduction -

Although the Danube Delta is one of the
most studied regions from Romania the mor-
phology of its coastal dunes never was stu-
died apart. However there are datum and the-
oretical approaches in papers which deal with
the evolution of deltaic coastline (Gastescu,
1977, Géastescu, Driga, 1984, Vespremeanu,
Stefanescu, 1989), romanian coastal nomen-
clature (Vespremeanu,1987), evolution of
Danube arms mouth (Vespremeanu, 1983)
and genesis of coastal scarps (Vespremea-
nu-Stroe, Constantinescu, 2000).

The dunes from the romanian shore are fo-
und in the following sectors: Sulina, Saraturi-
le chennier plain’s shore, the northern end of
Sacalin Barrier Island and the southern part of
Chituc chennier plain’s shore. The Sariturile
chennier plain’s shore, stretched on the sou-
thern half of Sulina — Sf. Gheorghe interdis-
tributary shore (fig. 1), represents the sector
with the biggest surface occupied by coastal
dunes from Romanian shore. It’s important to
notice that morphometric characteristics of

the dunes from all these areas are likewise
(heights of dunes are about 1-3 meters above
beach level with a mean absolute altitude of 3
meters) with big differences in dune barrier
extent.

Work methods

For the analysis of coastal dunes dynamics we
performed more measurements types and obser-
vations concerning their position and morpho-
metry, degree of vegetation covering, vegetation
types, the inner structure of the dunes.

The topographic measurements, especially
cross shore profiles, were made at an interval
of 2-3 months during this period (1995-2001)
using the geometric levelling supported on
benchmarks coastal network. For an estima-
tion of dune barrier orientation and of initial
vegetation cover we used a series of aerial
photos made in September 1995. We also
digged some dune sections for identify the
contact between eolian cross-bedding struc-
ture and laminar structure of the (paleo)
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Buival Cape

Fig. 1. Landmarks net on the Sulina — Sf. Gheorghe
Shore including Sararturile chennier plain’s (Buival
Cape — R15)

beach hydraulic deposits in order to establish
the dune barrier position in differents evolu-
tion stages.

The wind data, hourly data — four cases a
day, with reworking potential (wind speed
higher than 5 m/s) were processed during
1990-1999 period at Sf. Gheorghe station

Discussions

Regarding to the foredunes morphodyna-
mics on the Saraturile bench ridge plain du-
ring 1995-2001 on distinguish two stages:

1995-1998 and 19982001 separated by the
great storm from January 1998 which induced
majors changes in all of the shore units mor-
phology.

Starting from the present-day configuration
of the dunes barrier on this shore on distin-
guish out four sectors: Buival Cape — Parid,
Parid—R 49,R 49 —-R 52, R 52 — R 53,

Taking into account the characteristics of
coastal dynamics, the discussed shore con-
sists in Sf Gheorghe shore with a stationary
dynamics and a sandy barrier affected by a ro-
tational retreat: R 49 — R 53.

A. Sf. Gheorghe Shore. Buival Cape — Pa-
rid Sector

This sector, in length of 800 meters, corres-
ponds spacially to the southern extremity of
the Sf. Gheorghe shore. The specific feature
of this shore is given by the dynamic equili-
brium state conferred by the coexistence of
the compensatory erosional and depositional
processes. The dune barrier in this sector is
Just sketched because of its last decade’s evo-
lution. It is composed by pyramidal individu-
al dunes (with heights less than 1,5-2 m, dia-
meters of 10-20 m) very well strengthen by
wooden vegetation like Salix, Hippophae, Ta-
marix and incipient bimodal dunes. Piramidal
dunes represents remnants of the dunes bar-
rier broken by waves in January 1998’s storm.
Bimodal dunes arised as a result of sand
reworking from interdunal space and
new-formed over wash fans.

Before the great storm from January 1998,
dunes were concentrated in three ridges oc-
cupying a larger surface close by the waterli-
ne. The great extension of the dunes barrier
owned to the intense deposition resulted
from the cutting of Sf Gheorghe arm’s
meanders. During 1984-1988, the period of
hidrotehnical interventions, the fluvial ero-
sion begin to work a new equilibrium river
profile. Therefore Danube carried and accu-
mulated at its mouth a great volume of allu-
via which induced the progradation of the so-
uth extremity of Sf. Gheorghe shore as well
as the dunes. Thus in a short period, the enti-
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Fig. 2. The morphological changes of dunes and beach produced during the great storm from 21024 January 1998

re scetor got a pronounced crescentic configu-
ration; Buival Cape advanced secaward with
30-50 m. Gradually, the sand volume carried
by Sf. Gheorghe arm diminished; thus at the
hall of ninety’s years coastal erosion has be-
gun to affect all this area. These processes in-
duced the appearance of a permanent dune
scarp (11,5 m high) often reactivated during
1995-1997 (Vespremeanu — Stroe A., Con-
stantinescu St., 2000).

Due to the narrow beach and the presence of
dune scarp the seaward face of the dune bar-
rier was completely erased. The dislocated
sand volume in this sector was estimated by
us as being of 20-40 mc/m (fig. 2). During
1998-2000 was developed an ample process
of reconstruction of the emerged shore fallo-
wed by the complete restoration of the beach
units; the winter berm starts being parasitated
with foredunes gathered around Sueda Mari-
tima shrubs.

Parid - R 49 Sector

This sector occupies the central and the
northern parts of the complex Sf. Gheorghe
shore. The dune barrier corresponding to the
arca disscused is the most compact and best
consolidated on the entire Saraturile chennier
plain’s shore, because of efficient protection
given by the position in the frame of the inter-
distributary Sulina — Sf. Gheorghe Shore (so-
uth of deltaic and sandy barriers which repre-
sents mains sources for nourishing of sout-
hward dominant longshore current and also at
Just 1-5 km north of Sf. Gheorghe arm’s mo-
uth). This emplacement also promoted a big
extension of beach, the existence of foredunes
and the presence of three submerse bars on the
shore terrace which ensure a good protection
at stormwaves attack. The stability of dunes
barrier is increased by a curtain of wooden ve-
getation (Hippophaea rhamnoides, Salix alba,
Tamarix ramossissima) with 40~70 m breadth,
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Fig. 3. The morphology of dune barrier (profiles) from Sf. Gheorghe Shore

emplaced on chennier plain - dunes contact. In
this conditions the dynamics of the dune barrier
1s moderated and it represents a succession of
stages and shapes often reversible.

Comparing the profiles made in 1997, 1998,
2000 on remarks little variations of the sea-
ward face of the dune barrier produced by the
storms, as well as their slight tendency of lan-
dward extension because illegal and irrational
deforestation. Thus, in the southern part of
discussed sector (R 48) the width of dunes
barrier varies between 50-60 m and the
height between 2,5-3,5 m, with a net diffe-
rentiation between dunes and foredunes. In
the central part the dune barrier records a lit-
tle decrease in altitude (2-3 m high) and a dis-
tinct morphology with two ridges divided by
an mterdunal trough breadth of 15-20 m.

To the northern extremity of this sector, clo-
se by R 49 landmark, it’s noticeable the nar-
rowing of dunes barrier (fig. 3). Here, the
morphological characteristics differs from
previous sector. The weak presence of foredu-

nes and the decrease in height and the width
of beaches increased the vulnerability of the
shore which led to the destruction of a big part
from dunes barrier (fig. 3) and to the appearan-
ce during January 1998 of a impressive dune
scarp stretched on 1300 m south to the R 49
and high of 1-1,5 m (foto 1). The losses re-
corded here, on the emergent shore: 25 — 35
mc/m, were comparable with the losses regis-
tered in Buival Cape — Parid sector.

Beside morphological changes due to the
marine agents there are eolian processes
which lead to the intense raising of foredunes
(5-20 cm/year) and a slower rate of increase-
ment for the seaward side of dunes barrier
(1-10 cm/year). The dune’s crest had very lit-
tle changes in 1995-2001, manifested like
slow southward migration of the blow-outs
(< 0,5 m/year), with a sedimentary bilance
close by zero.

On the inner side of the dunes barrier enco-
unters discontinuos advances of sand due to
local deforestations.
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Fig. 4. The evolution of dune barrier at R 50 landmark

B. R 49— R 53 Sandy Barrier. R 49 — R 52
Sector

This sector corresponds to the central-sou-
thern part of the sandy barrier lied in a rota-
tional retreat; it represents that part of the Si-
raturile chennier plain’s shore lied in a con-
stant retreat. The barrier is affected by erosio-
nal processes on all its extent, which are more
and more intense northward. The entire sandy
barrier has narrow beaches, without foredu-
nes and dune barrier. The actual dunes are
very recently and they took birth beginning to
summer 2000 by sand eolisation on the limit
between over-wash fans and beach. Here and
there they joined forming sandy ridges
(10-15 m width, 1,52 m height) that sketch
a feable dunes belt.

Before January 1998 existed a dunes barrier,
stretched on two kilometers (R 49 — R 50), so-

mehow high (2-3 m) but narrow due to coastal
erosion often manifested during 1995-1997
when it was founding a very stretched dune
scarp (fig. 4). In these conditions the dunes
barrier was very vulnerable to the ordinary
storms, so that during the great storm from Ja-
nuary 1998 it was completely destroyed.

R 52 - R 53 Sector

This sector, in length of 3 km, representing
the northern end of Siraturile chennier plain’s
shore, on distinguish as given the previous
sectors by penetration of continental levees in
the frame of emergent shore. The ends conti-
nental levees of Saraturile chennier plain, af-
ter a still period of about three years from a
great storm, allow the formation of short du-
nes belt by overlapping. These transversal du-
nes barriers keep the same oblique orientation
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Fig. 5. The wind frequecy (%) with eoli-
sation potential at Sf. Gheorghe station
(1990-1999)
to waterline (about 60°), thus the dimensions are
smaller than usually: 50-80 m length, 8-12 m
width, 0,7-1,2 m height (over the beach level).
The space between these dune barriers su-
perimposed on continental levees is occupied
by wash-over fans; their eolisation removes
the sand to transversal dune barriers but also
can develop in situ the mobile dunes usually
disposed perpendicular to wind direction. The
(intermittent) presence of transversal dunes
bariers from this area is unique on the entire
romanian shore while the appearance of these
mobile dunes is promoted by the absence of wo-
oden vegetation. From the analysis of the wind
data, hourly data — four cases a day, with eolisa-
tion potential (wind speed bigger than 5 m/s)
during 1990-1999 period at Sf. Gheorghe sta-
tion, results the important prevalence of nort-
hem winds (fig. 5).

The morphologic impact of vegetation

The eolian dynamics of dunes belt expressed
by the changes of migration’s rate and/or the
variations of dune barrier’s volume (Thomas,
1991) is proportionally with the wind speed
and reverse proportionally with the degree of
vegetation covering (Ash, Wasson, 1983).

The significance of vegetation is given
mainly by its density. The extension of vege-
tation cover contributes to rugosity’s increase
of dunes, foredunes and winter berms crea-
ting favourable conditions for the fastening of
sand grains colian carried. The growth of
plants stimulates the increase of sand volume

Fig. 6. The mean monthly distribution (5) of the wind with eolisa-
tion potential at Sf. Gheorghe station (1990-1999)

massed around to them and reverse a big sand
accumulation imposes a faster development
of sandy plants.

In the frame of Siraturile chennier plain’s
shore there are more differentiations concer-
ning to disposionof vegetation types. Thus
the pyramidal dunes, especially found in Bui-
val Cape - Parid Sector, are fixed by Salix
alba, Tamarix ramossissima and Hippophae
rhamnoides bushes which compose the enti-
re spectrum of wooden vegetation. The bi-
modal dunes concentrate usually around the
same bushes but much younger and smaller.
Except the pyramidal and bimodal dunes the
wooden vegetation is a compact presence
just on the landward side of dune barrier. In
the foredunes the sand groins are captured by
the dense Sweda Maritima shrubs and rarely
by Artemisia maritima. The grassy vegeta-
tion of dune barrier is composed by Eryn-
gium maritimum (on the great dune barrier
from Sf. Gheorghe Shore this thistle repre-
sent about 80% from mass vegetation), Eu-
phorbia sequeriana, Elymus sabulosus (espe-
cially found in the frame of R 49 - R 53 san-
dy barrier), Cynodon dactylon and Festuca
vaginata.

The wooden vegetation dates from
1969-1972 when Sf. Gheorghe forestry plan-
tation was found it. Beginning to ninety years
on exerts a hard pression on this vegetation
due to local arsons and cuttings illegally
made by inhabitants. These activities have
major implications for the dynamics of the
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49 landmark
dunes because the sand fixed one day, after
the deforestation becomes may be sweeped
away generally landward.

Conclusions

In the analysis of dunes morphodynamics
from the Sardturile beach ridge plain during
1995-2001 on distinguish two stages:
1995-1998 and 1998-2000 separated by the
great storm from January 1998 which induced
majors changes in all of the shore units mor-
phology.

Starting from the present-day configuration
of the dunes barrier on this shore on stands
out four sectors: Buival Cape — Parid, Parid —
R 49, R 49 — R 52, R 52 — R 53 grouped by
twos in the Sf. Gheorghe shore (Buival Cape
- R 49) with a stationary dynamics and in a
sandy barrier affected by a rotational retreat
(R 49 - R 53).

In the southern end of Sf. Gheorghe shore,
between Buival Cape and Parid landmark, the
dune barrier is just sketched because of its last
decade’s evolution. Before the great storm
from January 1998, dunes were concentrated
in three ridges occupying a larger surface near
to the waterline, this big extension owning to
the intense deposition proceeded from the
cutting of Sf. Gheorghe arm’s meanders. At
present the high shore is composed by pyrami-

it

Foto ]1. A long dune scarp digged by wavestorm attack in January 1998 close by R

dal individual dunes (with heights of 1,5-2 m,
diameters of 10-20 m) very well strengthen
by wooden vegetation like Salix, Hippophae.,
1amarix and incipient bimodal dunes. Pirami-
dal dunes represents remnants of the dunes
barnier broken by waves in January 1998’s
storm. Bimodal dunes arised as a result of
sand eolisation from interdunal space and
new-formed over wash fans tend to build a
new dune barrier situated at about 30 meters
behind of the previous one.

Next dune barrier (Parid - R 49) has a very
moderated dynamics represented by a succes-
sion of stages and shapes often reversible.
Comparing the profiles made during
1995-2001 on remarks little variations of the
scaward face of the dune barrier produced by
the storms and a slight tendency of landward
extension because illegal and irrational defo-
restation made by inhabitants. The breadth of
dunes barrier varies between 50-60 m and the
height between 2,5-3,5 m, with a net diffe-
rentiation between dunes and foredunes.

Further to the north the sandy barrier R 49
- R 53 has moderate-narrow beaches, wi-
thout foredunes and proper dune barrier.
The actual dunes are very recently and they
took birth beginning to summer 2000 by
sand eolisation on the limit between
over-wash fans and beach. Here and there
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they joined forming sandy ridges (10-15 m raturile chennier plain. Coastal dunes from
width, 1,5-2 m height) that sketch a feable this northern sector (R 52 - R 53) are a uni-
dunes barrier. que joining on the romanian shore between

A specific feature of the sandy barrier is re-  short transversal dune barrier (50-80 m
presented by the presence of transversal dune  length) obliquely laid to waterline (about
barriers built by overlapping on the seaward 60°) and mobile dunes formed by eolization
prolongations of continental levees from S&-  of wash-over fans.
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Relieful litoralului lagunar din Razelm-Sinoe

Daniela STRAT

Cuvinte-cheie: litoral lagunar, bariera lagunard, cimpie lagunard, front lagunar, tirm, versant litoral, glacis lito-
ral, glacis lagunar, cimpie maring, insuld, cAmpie lacustra.

The Lagoon Littoral Relief of Romania. On the west coast of Black Sea, south of the Danube Delta, there is a la-
goon littoral. The lagoon littoral as well as the Danube Delta is a young but very complex relief, It was formed as
consequence of the impounding of the Halmirys gulf by a sand barrier-bar created by the sea. This paper analyzes
the morphologic features of this lagoon littoral. The littoral is composed by lagoon plain, Razelm-Sinoe Plain, and
lagoon front. The altifude of lagoon plain has values between 10 and —4 m. According to morphogenetic, mor-
phografic and morphometric criteria, the lagoon plain differentiates in high plain (0 m ... 10 m), lacustrine plain
(0 m...~4 m), swampy plain and lagoon glacis which is submerged by the water of lagoon. In the extent of lago-
on plain there are few and small isle: Popina, Popinetul and Bisericuta. In fact, each of theese isle represents an old
inselberg that became isle after Flandrian transgression. The littoral lagoon front connects the lagoon plain with
the continental shelf. It includes the shore, the littoral slope and the littoral glacis. The littoral front is the most dy-
namic part of the littoral lagoon, the part that records and emphasis every change from the littoral domain: the chan-
ge of sea level, the storm activities and the sediment budget. Regarding the altitude, the littoral front is placed bet-
ween inner limit of the shore (1,5-3 m} and the contact with the continental shelf (—40...—45 m). This paper also

presents a regionalization of lagoon littoral from Romania and contains a map of this regionalization,

Introducere

Litoralul lagunar este un tip de litoral de
acumulare format ca urmare a inchiderii unor
golfuri de cétre o barierd nisipoasa, numita ba-
rierd lagunara. Litoralul lagunar din Roménia
reprezintd o parte a litoralului danubian al
Mirii Negre. In cadrul acestuia, litoralul lagu-
nar are o pozitiec mediand, fiind situat intre li-
toralul deltaic la nord, si litoralul cu tarm cu
faleze la sud. Litoralul lagunar s-a format in
spatiul fostului Golf Halmirys al Mirii Negre,
ca urmare a procesului de acumulare pe fon-
dul cresterii nivelului marii $i a unui surplus
de sedimente din domeniul litoral.
Identificarea formelor de relief lagunar a avut
la baza cartarea pe teren si analiza mai multor
profiluri geomorfologice (fig. 1), tindndu-se
cont de informatiile oferite de literatura stimti-
fica din domeniul geomorfologiei litorale pre-
cum si in conformitate cu nomenclatura inter-
nationald in domenms. Critenile de identificare
a subunitatilor de relief litoral lagunar sunt de
tip morfogenetic, morfometric, morfografic,
morfolitologic st chiar geobotanic.

Intre limita emersa a litoralului (contactul
cu Podigul Dobrogei) si cea submersa (con-
tactul cu selful continental) au fost delimitate
urmdtoarele subunititi de relief: cadmpia lagu-
nard, bariera lagunard, tarmul lagunar, ver-
santul litoral lagunar, glacisul litoral lagunar
(fig. 2). Sub aspect morfometric $i morfogra-
fic in cadrul campiei lagunare se diferentiaza
mai multe trepte de cAmpie.

Extensiunea litoralului lagunar variaza intre 45
s1 85 km latime. Aceasti variabilitate dimensio-
nald este impusa de latimea campiei lagunare si
mai pufin de litimea versantului litoral si a glaci-
sului litoral, luate impreund. Se constati o cres-
tere progresiva a latimii tirmului submers de la
sud la nord, lucru pus in evidenti de distanta din-
tre linia apet i izobata de 10 m, considerati ca li-
mitd submersa a tinmului (1,2 km in fata Capu-
lui Midia, 6 km in dreptul lacului Zitonul Nou).
In schimb, distanta dintre linia apei si izobata de
5 m este mai mare in dreptul cdmpului Chituc si
al campiei Leahova - Periteagca si foarte mici in
fata barierei lagunare dintre Portita si Periboina.

Revista de geomorfologie nr. 4-3, 2002-2003, p. 167-186
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Fig. 1. Amplasarea profilelor geomorfologice

Panta reliefului este foarte mici in domeniul
cédmpiel lagunare §i creste progresiv in dome-
niul submarin. Cea mai mare inclinare o are
versantul litoral urmat de tarm $i de glacisul
litoral care realizeazd racordul cu selful conti-
nental. Panta tirmului submers nu este unifor-
mé. Sectorul de tdrm cu cea mai mica declivi-
tate, aflat in continuarea sectorului cu bare si

santuri, este terasa tairmului care are extensiu-
ne larga (4-5 km) in jumitatea nordici a lito-
ralului lagunar, intre Portita si Zatonul Nou.

1. Campia Lagunari Razelm - Sinoe

Cémpia lagunara Razelm - Sinoe se desfa-
soara intre muchia falezei activi la ultima
transgresiune si actualul tarm lagunar. Intre
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Fig. 2. Profiluri geomorfologice prin relieful lagunar cu relevarea subdiviziunilor

aceste limite, pe baza criteriilor morfometrice,
morfografice si morfogenetice, au fost identi-
ficate mai multe tipuri de relief, toate grefate
pe un vechi pediment, functional in timpul re-
gresiunilor Riss II (150 000 ani B.P.) si Wiirm
I - Wiirm II (50 00015 000 ani B.P.). In an-
samblu, relieful cAmpiei lagunare este repre-
zentat printr-o succesiune de forme foarte usor
inclinate, situate intre 810 m si putin peste 0
m altitudine, in apropierea tirmului marin.

Tipurile de relief identificate sunt: campia
lagunara inaltd, cadmpia lagunari joasi lacus-
trd, glacisurile lagunare submerse, cAmpul
marin, bariera lagunari, insulele (fig. 3).

1.1. Cimpia lagunarid inalti. Accasti
campie este situatd intre 8-10 m altitudine (la
contactul cu Podisul Dobrogei) si 0 m, linia
tarmului lacustru. Are o infitisare neteda si se
continua spre podis cu un glacis care o racor-
deazd cu pedimentele §i versantele acestuia,
ea insdsi derivand din aceste pedimente. Des-
fagurarea campiei este discontinui, sectoare

inguste alterndnd cu altele mai extinse, ceea
ce-1 conferi un contur extrem de sinuos mai
ales in dreptul vailor pe care avanseaza in in-
teriorul podisului.

In unele sectoare, cum este cazul promonto-
riilor Dologman, lancina, Tagburun, campia
lagunara inalta lipseste, astfel incat Podisul
Babadag intrd in contact direct cu comparti-
mentul lacustru al cdmpiei lagunare. Promon-
toriile sunt si limite nete, date de falez3, intre
litoralul lagunar §i Podisul Dobrogei.

Alaitudinile mici, lipsa fragmentiri dau un
caracter monoton cdmpiei. Pantele acesteia va-
riazd ntre 0,5° si 3°. Harta pantelor pentru sec-
torul nordic al cdmpiei lagunare inalte relevi
concordanta dintre hipsometrie i distributia
pantelor. Dominante sunt pantele de 0,5°, ast-
fel incat racordul cu urmétoarea treapti a cim-
piei lagunare — glacisul lagunar — se face
aproape insesizabil. In cadrul treptel hipsome-
trice de 010 m, 50% din suprafata acesteia
este dominata de pante cuprinse intre 0,5 si 1°.
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Fig. 3. Litoralul lagunar. Harta geomorfologici

Suprafetele cu pante cuprinse intre 1,1° si 2,9°
detin 21% din suprafata cartati. Racordarea cu
Dealurile Tulcei se face prin intermediul unor
versante cu pante ce trec treptat de la 3° la 10°
s1 chiar mai mult. Aceasta diviziune a cimpiei
lagunare ocupa o suprafata de 407,68 km, ceea
ce reprezintd 25,62% din intreaga suprafati a
campiel lagunare.

1.1.1. Falezele. In partea nordici gi vestica a
litoralului lagunar, pe aproape 200 km lungime,
racordul acestuia cu Podisul Dobrogei este rea-
lizat prin intermediul unei faleze. Aceasta apare
caun abrupt decupat cu precadere in depozite de
loess iar, local, in rocile calcaroase ale unor fos-
te mselberguri. Aceasti forma de relief -— fale-
za — de naturd eroziva, este opera abraziunii
marine §i nicidecum a eroziunii lacustre, ceea ce
inseamnd ci ea reprezintd vechiul tirm marin,
conturul golfului care a fost inchis, devenind
astfel laguna. Ca urmare a acestui fapt, faleza
are caracter relict. Ea se intinde intre localitatea
Sarinasuf si extremitatea sudica a lacului Sinoe.

Dupa formarea lagunelor, evolutia falezelor,
considerate un tip special de versant — versant
costier — a fost controlata de abraziunea la-
custrd si de procesele agentilor morfogenetici
subaerieni (meteorizare, spilarea In suprafati).

In prezent, faleza vine in contact direct cu
apele lacustre doar pe mici sectoare, cea mai
mare parte fiind faleza inactiva, datoritid for-
matiunilor de acumulare minerale si organice
dezvoltate in fata ei. Actuala evolutie a faleze-
lor inactive sau moarte este strict controlati de
procesele subaeriene, aceasta comportandu-se
ca orcare alt versant continental. Falezele re-
licte sunt formate exclusiv din loess. Profilul
lor vertical s-a modificat mult din cauza siroi-
rii, ravendrii, tasdrii si a sufoziunii in loess. La
degradarea falezei din loess contribuie si fau-
na: popandaii si pasirile care prin galeriile si
cuiburile pe care le sapa, favorizeazi infiltra-
rea apei de ploaie, slibind in acest fel rezisten-
ta depozitului de loess si facilitind modificarea
morfologicd a falezei. Se adaugd influentele
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antropozoogene. Pasunatul intens al oilor in-
fluenteazi stabilitatea falezelor atat prin de-
gradarea vegetatiei, cat §i prin actiunea meca-
nica produsi de copitele animalelor.

Baza falezei este insotitd de un glacis de
materiale coluviale provenite din retragerea ei
sub actiunea agentilor morfogenetici subae-
rieni. Ca urmare a acestui fapt, profilul falezei
este ugor convex-concav.

In functie de specificul proceselor dinami-
ce au fost diferentiate doua tipuri de faleze:
active lacustru, prin abraziunea lacustrad si
nonfunctionale.

Actualele portiuni de faleza loessoida activa
sunt: tirmul nord-vestic al Lacului Istria pe o
lungime de aproape 3 km si tarmul nord-ves-
tic al Lacului Babadag pe circa 4 km. Se ada-
ugd falezele decupate in promontoriile stan-
coase: Dealul Tasburun, pe 2,5 km, Dealul
Cilugara, Capul Iancina, Capul Dolosman.

Iniltimea falezei de loess coincide cu grosi-
mea orizontului de roca in care s-a format.
Valorile maxime sunt de 8 m pe tarmul lacu-
Iui Babadag (in dreptul localitatii Zebil) si de
5 m la lacul Nuntasi. In calcare grezoase si
gresii calcaroase, la promontoriile stdncoase,
faleza este mult mat Tnalti, culminind cu inal-
timea de 25 m la Capul Dolosman. Acest pro-
montoriu este cel mai Tnalt versant costier din
Romania in care s-a format cea mai impresio-
nanta falezi. La baza falezei, cind nivelul La-
culul Razelm scade, se poate observa o plaja
pictroasd. Galetii provin din rularea materia-
lelor desprinse prin procese de alterare din fa-
lezd $1 mai putin prin procese de abraziune.
Acest sector de tarm intrd in categoria coaste-
lor stancoase inalte (rocky coast).

Indiferent daca este din roci dure sau nu, o
faleza activa este supusd proceselor de abra-
ziune, procese ireversibile. Diferd, de la un
sector la altul, doar rata eroziunii, ratd care
este controlata de duritatea rocilor §i de forta
valurilor, in cazul de fatd, de forta valurilor
lacustre. Actiunea valurilor lacustre este mult
inferioard celor marine, astfel incat abraziu-
nea este redusa, implicit rata de retragere a fa-
lezel. Panta profilului falezei active se apro-
pie de 90°, ca efect al omogenititii rocii din
care este formata: loess si calcare.

1.2. Campia Jagunari joasi cu caracter
lacustru. Acecastd diviziune ocupd cea mai
mare suprafatd in cadrul cdmpiei lagunare. Ea
se suprapune spatiilor ocupate de lacurile Ra-
zelm, Golovita, Zmeica si Sinoe. Din punct
de vedere altimetric, aceastd cdmpie cuprinde
suprafeiele acoperite cu apd, incadrate de
izobata de —2 m. In total, campia lagunari la-
cusira masoard 759 km ceea ce reprezinti
48% din totalul campiei lagunare. Ficand
abstractie de orizontul de ap3, cAmpia laguna-
ra joasd este foarte netedd, pantele apropiin-
du-se de 0°, iar energia de relief nu depiseste
2 m. Doar pirtile marginale au pante cu putin
peste 0° (0,005°).

Depozitele sedimentare care o acoperi au
atenuat rugozitatea reliefului fosil peste care
s-a format. Depunerea materialului sedimen-
tar a inceput incd din faza individualizirii
Golfului Halmirys. Aceste prime sedimente
sunt reprezentate prinir-un complex prifos ar-
gilos de culoare cenugie cu numeroase cochi-
lii de moluste marine. Urmeaza depozitele la-
custre actuale cu o granulatie fin3, trecand
gradat de la nisipuri la argile. Avand in vede-
re adancimea diferitd la care s-a intilnit roca
de baza, grosimea Intregului pachet sedimen-
tar variazi intre 6 si 40 m.

Momentul inceperii fazei lagunare si de
schimbare a conditiilor ecologice este marcat
paleontologic de depuneri masive de fauni
marind, fauna care nu a putut supravietui con-
ditiilor de mediu nou create. Din acel moment
sursa de sedimente terigene a devenit domi-
nanta. Majoritare, sedimentele terigene, au
fost si sunt cele de origine duniireani, contri-
buind in acest fel la inaltarea campiei care la
suprafatd este acoperitd de silturi si nisipuri
fine. Contributia materialului provenit din re-
tragerea falezelor este modesta si se inregis-
treaza doar in pértile periferice ale cAmpiei la-
custre, acest material contribuind mai ales in-
dividualizarea glacisului lagunar submers.

1.3. Glacisurile lagunare submerse. Gla-
cisurile lagunare submerse reprezintd forma
de relief care racordeazii campia lagunara
inaltd de campia lagunara joasi. Ele se desfa-
soard intre —0,5 s1 —2 m. De aceea, energia de
relief a glacisului lagunar este mai mare decét
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Fig. 4. Profiluri geomorfologice prin cimpia lagunara cu relevarea subdiviziunilor

Frontul lagunar

energia campiei lagunare lacustre. Dacd in
partea de nord si vest a cimpiei lagunare gla-
cisul are caracter predominant mlistinos, in est
acesta est lacustru, facand in acest fel legatura
cu cdmpia lagunard joasi acoperitd cu plaur. In

continuare, spre sud, glacisul lagunar margi-
neste cimpul marin Leahova - Periteasca.
Geneza acestor glacisuri este legati de acu-
mularile de materiale rezultate prin abraziu-
nea lacustra si acumularile de materialele



aduse de rdurile dobrogene, in special in tim-
pul viturilor. Ploile torentiale, deosebit de
agresive, mai ales dupd lungi perioade de se-
ceta, si substratul litologic favorabil, facilitea-
74 desfasurarea proceselor de pluviodenudare
§i torentialitate, in urma cirora sunt indepar-
tate cantitati importante de material de pe ver-
santi, material ce ajunge in lagune.

Suprafata ocupati de glacisuri este restran-
sd, de numai 139 km?’. De altfel, ele sunt pre-
zente doar In compartimentul Razelm - Golo-
vita al cAmpiei lagunare. Glacisurile sunt su-
puse abraziunii lacustre.

Pozitia glacisului lagunar in raport cu celelal-
te forme de relief este relevata in profilurile si-
noptice realizate prin cimpia lagunari (fig. 4 ).

1.4. Campia marini tnalti. Acest tip de
campie reprezintd relieful rezultat in urma
Jjuxtapunerii mai multor generatii de bariere
lagunare. In categoria acestui tip morfologic
se diferenfiazd doud subtipuri distincte:
Campul marin Chituc §i Campia marini
Leahova - Periteasca.

1.4.1. CAmpul marin Chitue. 1 s-a format
prin juxtapunerea mai multor generatii de ba-
riere nisipoase construite de curentii litorali
alternativi cu directie nord-sud, sud-nord pe
fondul existentei unui exces de sedimente in
domeniul litoral. Tindnd cont de ritmul de
acumulare care s-a inregistrat si in alte sectoa-
re ale litoralului romanesc, ca si de ritmul de
acumulare din partea sudica a cAmpului Chi-
tuc dupa ce procesele acumulative de pe tirm
au fost monitorizate cu ajutorul retelei borna-
te CSA/1962, credem ca formarea Chiticului
ca barierd a Lacului Sinoe s-a realizat intr-un
timp relativ scurt. Dupi# Marcian Bleahu for-
marea campulul marin Chituc a durat circa
100-200 de ani. Ipoteza poate fi plauzibild
daca se tine cont ca:

- existd suficient de mult material nisipos in
spatiul tarmului;

- pe oricare coastd existd momente de maxi-
ma acumulare, acumulare ce se realizeaza pe
fondul schimbarilor de nivel ale mirii, adici
de crestere a acestuia;

In timpul perioadelor de crestere a nivelului
mdrii (transgresiunea flandriand), cantititi
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mari de sedimente au fost eliberate prin ero-
zlunea coastei, transportate si acumulate sub
formd de bancuri, bariere, plaje si dune. De-
venite emerse, barele de acumulare au generat
noi hinii de tirm. Asemenea procese au avut
loc si pe coasta de vest a Marii Negre. Con-
stanta hrinire” a tarmului cu sedimente a
condus la fnaintarea, la progradarea liniei tir-
mului. Noile bancuri formate au migrat si
s-au sudat de cele vechi, realizindu-se in
acest fel extinderea cAmpului marin Chituc

Rapiditatea formarii unei astfel de bariere
poate fi asemanata cu formarea insulei bariera
Sacalin. Aceastd insuld cand s-a ridicat peste
fata apei in anul 1897 era situati la o departa-
re de aproape 2,5 km de tarmul deltaic. In pri-
mele harti ale Comisiunii Europene a Dunirii
insula nu este cartografiati Pe Harta Serviciu-
lui Pescariilor Statului (1909-1910) apare ca
un inceput de cordon litoral. In 1994 lungimea
Insulei Sacalin era de 13 km (E. Vespremea-
nu), iar capitul sdu nordic era foarte aproape
de tarmul deltaic de la sudul gurii bratului Sf.
Gheorghe. In vara anului 2000 se realizase su-
dura partii nordice a insulei cu delta.

Inaintarea spre mare a intregului tirm din
dreptul campului Chituc a stagnat atunci cand
s-a atins un punct de echilibru. In plus, in tim-
purile contemporane, se inregistreazi o sci-
dere a aportului de material in sistemul tir-
mului. Mai mult, in prezent are loc eroziunea
cdmpulul marin care a inceput in prima juma-
tate a secolului al XX-lea.

Dupa toate probabilititile, Chitucul s-a for-
mat posterior grindului Lupilor, grind care
este mai vechi chiar decat Grindul Saele. Var-
sta mai mica a cdmpului marin Chituc in com-
paratie cu cea a grindurilor amintite anterior
este sustinutd si de argumente floristice si pe-
dologice: pe Chituc au fost identificate doar
165 de specii de plante fata de 270, respectiv
352 de specii, cate au fost inventariate pe ce-
lelalte doud formatiuni de acumulare. Soluri-
le de pe Chituc sunt soluri incipiente, cu un
grad redus de solificare, si psamosoluri in
timp ce solurile de pe grindul Lupilor si grin-
dul Saele sunt mult mat evoluate.
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Fig.. 5. Dune pe cAmpul marin Chituc

Dincolo de imaginea de ansamblu, aceea a
unei suprafete plane, de cdmpie, foarte apropia-
té de nivelul marii, pe suprafata Chitucului pot
fi identificate succesiuni de aliniamente ridica-
te, bariere nisipoase, despértite de depresiuni
alungite, ocupate de mlastini si lacuri ce repre-
zintd locul de suduri a barierelor. De asemenea,
pe unele portiuni, aspectul valurit al cAmpului
marin este dat de relieful dunar, format acolo
unde depozitele de nisip au fost suficient de
mari pentru a putea fi eolizate (fig. 5).

Dunele si depresiunile interdunare care le
Insotesc sunt prezente mai ales in jumatatea
sudicd a Chitucului. De altfel prezenta acesto-
ra da si altitudinile maxime. Sectorul central
al cAmpului Chituc este cel mai inalt si cel
mai lat, cu altitudini cuprinse intre 2 si 4,5 m.
Citre sud, unde vine in contact direct cu Po-
disul Dobrogei, cdmpul se subtiaza mult si
cste {fragmentat de depresiuni lacustre alungi-
te — Buhazul Mare si Buhazul Mic, foste ca-
nale de legitura cu marea. Obturate o vreme,
ca urmare a proceselor de intensa acumulare
de tarm, in conditiile actuale, cdnd domini
procesele de eroziune si retragere a tarmului,
existd posibilitatea restabilirii legiturii dintre
lacul Sinoe gi mare. De altfel, in martie 1999,
Buhazul Mare se virsa in mare.

Sectorul nordic al cAmpului Chituc este for-

mat dintr-o succesiune paraleld de mici lagu-
ne alungite si cordoane nisipoase cu dispune-
re NE-SV. Micile lagune poarti numele de
“edighioluri”.

Din punct de vedere litologic, cdmpul marin
Chituc este alcatuit din nisipuri a ciror granu-
lozitate variazi de la fin pdnd la mare. Aceste
nisipuri sunt eolizate, fiind dispuse sub forma
mai multor aliniamente de dune, orientate in
conformitate cu directia vanturilor dominante.
Procesele de deflatie si acumulare sunt mai in-
tense acolo unde grosimea depozitelor este mare
1ar panza freaticd este la addncimi mari sporind
in acest fel lipsa de coeziune a particulelor de ni-
sip. Slaba coeziune a nisipului si favorizarea de-
flatiei este sporitd si de perioadele lungi de
secetd, frecvente pe litoral. Generatiile vechi
de dune, ca i depresiunile interdunare, sunt
acoperite de vegetatie. Stabilitatea dunelor si
vegetatia arenicold instalatd pe ele a favorizat
procesele de solificare in sectorul central, mai
inalt, al cimpului marin. Atat in latura dinspre
mare cat st in cea dinspre Lacul Sinoe se mani-
festd procese active de eroziune si acumulare
la firm, mai intense in primul caz.

Campul marin Chituc are o suprafati de
77 km? o lungime de 28 km si o litime maxi-
ma de 4,5 km.



1.4.2. Campia marind Leahova - Peri-
teagca, Aceasta este o cAmpie marini alcatui-
td dintr-o alternan{a de bariere si mici lagune
formate in procesul inchiderii Razelmului.
Relieful este foarte jos si mai variat decit cel
al campului Chituc. Lagunele mai mari, prin-
se in aceastd cadmpie, sunt Leahova Mare,
Leahova Mica, Cosna si Periteasca. Ele s-au
format intre grindul Cogna (situat la contactul
cu apele Razelmului), grindul Ranec, aflat in
partea mediand a cadmpiei, si bariera externa,
dinspre mare, ce apare ca o prelungire foarte
ingustd a grindului Perisor.

Altitudinea grindului Cosna este foarte
micd, apropiatd de 0 m. Din aceastd cauzi
este un teritoriu mlastinos, dominat de o ve-
getatic caracteristica, iar tirmul lacului Ra-
zelm este de naturd biogenai.

Grindul Rénec apare ca o digitatie a grindu-
lui Perisor, care pomeste din dreptul punctu-
lui Periteasca. Grindul Rénec este mai inalt
decat grindul Cosna astfel incat prezenta de-
pozitelor de nisip mobile a permis formarea
de mici dune intre care se afld mici depresiu-
ni, unele mlastinoase si intens saraturate

Latimea complexului de lagune din cadrul
acestel campii este de 2—6 km, cuprinzand o
multitudine de cordoane mici care converg
spre insula Bisericuta in vest si spre grindul
Perisor in nord-est.

Bariera lagunara este bine consolidati intre
Periteasca si Pahane - Réanec. In cadrul siu se
remarca prezenta unui relief dunar dar fari
cordoane bine consolidate ca in cazul Chitu-
cului. Spre sud, citre Gura Portitei, bariera
este fragmentata si subtire. La furtuni mari, ea
este transgresatd de mare cind valurile depa-
sesc 2 m indltime.

L.5. Bariera lagunari actuali. Este secto-
rul cel mai ingust si cel mai fragil al intregu-
lui complex acumulativ care a individualizat
litoralul lagunar Razelm - Sinoe. Ea se desfi-
soard intre Portita si Edighiol pe o lungime de
circa 15 km. Cu o litime de maxim 250 de
metri, bariera lagunari are o dinamica foarte
activd, pe lungimea sa alternand sectoarele de
acumulare cu cele de eroziune, acestea din
urma f1ind dominante, fapt evidentiat la nive-
lul morfologiei tarmului dinspre mare si la ni-
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velul frontului lagunar.

Intre Edighiol si Periboina aspectul barierei
este acela al unei suprafete plane, usor incli-
nata cétre laguna. Usoarele valuriri sunt date
de vechi generatii de dune, estompate de ve-
getatie. Limita externi a plajelor, acolo unde
existd, si a benciului de eroziune este marcati
de un scarp de eroziune, deasupra ciruia se
afla conuri de rever. Prezenta scarpurilor in
tot lungul tarmului relevi faptul ci bariera
este afectatd puternic de eroziune. In unele lo-
curi, cum este la Periboina, scarpurile tiiate in
depozite alternante de nisip si faluni depasesc
un metru inaltime.

Bariera alcituitd dintr-o succesiune de ori-
zonturi de nisip si faluni. In unele sectoare,
depozitele cochilifere care alcituiesc bariera
sunt masive, grosimea lor depisind un metru.
Deschiderile realizate de eroziune dovedesc
acest fapt.

Pe langa ingustarea datoratd eroziunii, ba-
riera lagunari suferd un proces de translatie,
de migrare spre lagund. Migrarea se inscrie in
procesul unic de dezvoltare a bancurilor sub-
marine i a barierelor litorale, in cazul unei
mari al carei nivel se ridici treptat. De aseme-
nea, alcituirea sa din materiale necoezive, ni-
sip §i debriuri cochilifere usureaza aceasti de-
plasare pe o platforma suport, numiti cel mai
adesea platforma spit. Motorul care impulsio-
neaza aceastd migrare sunt valurile de furtu-
nd. Ele reugesc sa traverseze sectoarele in gus-
te ale barierei §i sa depuni materiale transpor-
tate pe partea dinspre laguna a barierei. Dova-
da faptului cd bariera lagunari migreazi ciitre
vest cste aceea ca suprafata tuturor barierelor
litorale ale Marii Negre coboara in directia
uscatului (V.P. Zencovici).

Lucrérile de amenajare a complexului lagu-
nar au ocazionat cercetarea cauzelor care stau la
baza retragerii barierei lagunare. Din 1910,
cand s-a realizat o cartografiere la o scari conve-
nabila a Deltei Dunarii si a litoralului lagunar
(harta realizatd de ing. I. G. Vidrascu), si pana in
prezent, bariera lagunard ce separi lacul Sinoe
de mare a suferit transforméri importante.

in 1953, Gh. Barca scria: ,,actualul cordon
este in genere cu 25-75% mai ingust decat cor-
donul din 1910. El a fost fmpins spre incinta la-
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cului, asa cum dovedeste un strat de paméant ve-
getal in grosime de 1 m, bogat in rizomi de stuf
vechi, carbonizat, situat la 1-2 m adancime sub
actualul nivel al cordonului®. Dupi autorul ci-
tat, cauza acestor transformari este eroziunea
provocatd de curentii litorali si de valuri, ero-
ziune care a provocat §i aparitia unor brese in
barierd care au rezistat mai mult timp.

Dupa V. Cotovu, bariera lagunara din drep-
tul Lacului Sinoe, raportata la dimensijunile si
pozitia e in 1911, a fost supusi unei eroziuni
s refrageri intense, cu un maxim in dreptul
gurii (inlet-ului) Periboina. Rata de retragere
in prima jumdtate a secolului al XX-lea a fost
in medie de 4-5 m/an. Cauza era pusi pe sea-
ma actiunu erozive a valurilor. Amenajarea
hidrotehnicd a complexului lacustru Ra-
zelm-Sinoe a necesitat inchiderea definitivi a
Portitei §1 asigurarea unui regim intermitent
de functionare a deschiderii Periboina. Ori-
cum, in timp, s-a observat cd dupi incetarea
furtunii, marea nu mai astupa toate bresele
temporare, situatie realizabild in conditiile
unui nivel constant al mirii. Deci, persistenta
unora dintre brege si transferul materialului
sedimentar peste bariera in laguna poate avea
loc numai in conditiile schimbérii raportului
dintre nivelul marii §i cota tirmului, situatie
realizabila fie prin subsidenta tirmului, fie
prin indltarea eustatici a nivelului marii. Ma-
suratorile de nivel ale Marii Negre pe parcur-
sul ultimului secol, ca si analiza unor situatii
similare in alte zone ale lumii, pledeazi pen-
tru sustinerea ideii cd migrarea barierei este
cauzata de cresterea nivelului marii. Asa se
explica ca, desi retragerea tarmului fatd de re-
perele fixe existente pe litoral are loc cu o rati
semnificativa, bariera nu a disparut.

O data cu ingustarea barierei a crescut nu-
mdrul si frecventa rupturilor in lungul ei, rup-
turi provocate de valuri in timpul furtunilor
cénd se produc diferente mari de nivel intre
mare i laguna. Tn perioada 1952-1971, in ba-
riera lagunard Sinoe au avut loc 35 de rpturi
(A. Breier, 1976). Dupa 1972, integritatea ba-
rierei a fost intretinutd artificial prin consolida-
rea acestela cu blocuri de roca. Sectorul cel mai
vulnerabil este situat intre Gura Portitei si ex-

tremitatea nordica a cAmpului marin Chituc. In-
tre aceste limite bariera are cea mai mica liti-
me, 1n unele sectoare fiind de numai 7080 m.

Retragerea barierei prin procese erozive si
migrarea acesteia citre laguna este vizibili pe
tarm: plajele s-au ingustat foarte mult sau
chiar lipsesc pe unele sectoare, locul lor fiind
luat de scarpuri decupate in depozite nisipoa-
se ori biogene, si de benciuri de eroziune. Ali-
niamente de dune vechi, fixate cu vegetatie
ierboasa si arbustivd, sunt erodate de valuri,
1ar pe fata plajei apar la zi argile si silturi ce-
nusii cu rizomi de stuf, dovadi a unui mediu
de sedimentare diferit de cel al tirmului ma-
rin adicd a unui mediu lacustru linistit cu ape
putin saline, favorabile dezvoltarii stufului.

Corespunzitor proceselor dominante din
domeniul tarmului si efectelor morfologice
ale acestora, pot fi diferentiate doua categorii
distincte de barieri:

- barierd lagunard in retragere paralels,
afectatd de eroziune in special la nivelul tar-
mului emers; este cazul sectorului de bariera
Portita. In dreptul acestei bariere, profitul tr-
mului submers reliefeazi o terasi a tarmului
bine dezvoltatd pe care s-au format doud ali-
niamente de bare.

- barierd lagunara cu retragere paraleld pe
cimpia lagunard lacustra, asa cum este barie-
ra lagunara Sinoe.

Intreaga bariera lagunara ocupd o suprafata
de 18,32 km?, ceea ce reprezintd 1,16 % din
intreaga suprafati a campiei lagunare.

1.6. Insulele. In interiorul cAmpiei lagunare
lacustre Razelm - Golovita se gisesc insulele
Popina, Bisericuta, Gradistea Mare, Gridistea
Micé (Popinetul). Originea lor este legatd de
procesele de pedimentatie care au afectat Do-
brogea. Ele reprezinti inselbergurile pedimen-
telor inundate de transgresiunea flandriani.
Dintre toate aceste insule, cea mat mare este
Insula Popina. Ea are o suprafata de 102,5 ha
sl altitudinea maxima de 47 m.

Popina, cel mai mare dintre inselbergurile
transformate in insuld, este situati in partea
nordicd a Lacului Razelm (fig. 3). Profilul siu
pe directia est-vest este asimetric, dezviluin-
du-1 originea. Tarmurile abrupte din est sunt



inlocuite de tarmuri joase in vest, tirmuri care
se pierd treptat in apele lacului dupa un profil
ugor concav. Asimetria §i aspectul profilului
sunt caractenistice inselbergurilor. Pe de alti
parte, abruptul estic al insulei poate fi o con-
secin{d a abraziunii marine de pe vremea cand
valurile marii din timpul transgresiunii flan-
driene si a celor care au precedat-o se spir-
geau de tarmurile insulei Popina.

Popina este o insula calcaroasid. Aceleasi
calcare biosparitice masive — cenusii, albi-
cloase i rosietice — de vérsti triasicd aparti-
nand Panzei Tulcea alcdtuiesc si insula Popi-
na. Ele apar la zi in deschiderile din falezele
tarmului nordic ale insulei si, in petice, in par-
tea superioara a insulei, citre cota maximi de
47 m. Calcarele sunt fosilizate de o péturi de lo-
ess cu o grosime variabild, atingand chiar 10 m.

Téarmul de nord al insulei este inalt, cu fale-
ze active ce ajung pipd la 15 m indltime.
Abraziunea lacustra scoate la zi calcarele din
baza loessului, calcare ce prezinti un ridicat
grad de alterare. Pe langa abraziunea lacustri,
falezele 1oessoide sunt afectate de procese de
modelare specifice loessului: sufoziune, des-
prinderi columnare, prabusiri. Numeroasele
hornuri de sufoziune, ravenele adinci, mate-
nalele prabusite care glaciseaza baza falezei
Intregesc imaginea unui relief de tip badland.

In partea de est a insulei, desi tarmul este
abrupt, procesele actuale sunt mai putin evi-
dente. Ploile torentiale ocazioneaza organiza-
rea unei retele torentiale, dar nu suficient de
puternicd pentru a scoate roca la zi. Este si
motivul pentru care acest sector de tarm are o
stabilitate mult mai mare comparativ cu {ir-
mul nordic.

Jumatatea esticd a tarmului de sud este cu
faleza din loess, insa doar pe mici portiuni
aceasta este activa. In rest, faleza este supusi
proceselor de modelare subaeriand, glacisul
proluvio - coluvial de la baza scotind-o de
sub actiunea valurilor lacustre. Citre vest,
glacisul loessoid face racordul cu o zond
mlagtinoasd, dominatd de stuf. Tot in aceasta
parte a tarmului sudic se gaseste o mica plaja,
latid de maxim 4-5 m si alcituiti exclusiv din
nisip biogen, foarte fin triturat.

Relieful litoralului lagunar din Razelm-Sinoe
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Spre vest, citre partea median a insulei, al-
titudinea scade foarte mult, citre 0 m, lucru ce
a favorizat Tnmlastinirea si dezvoltarea unei
vegetatii palustre pe o suprafata intinsi. Din-
colo de aceasti suprafatd mlastinoasi, relieful
se inaltd usor. Exceptind sectoarele mlisti-
noase, vegetatia insulei Popina este ierboasi,
tipic de stepa. In cadrul Rezervatiei Biosferei
Delta Dundrii, Insula Popina este inclusi in
categonia ariilor strict protejate.

Insula Bisericuta se afld in extremitatea su-
dicd a lacului Razelm. Ea saltd deasupra nive-
lului apei cu numai 9 m, are o suprafata mult
mai micd decat precedenta iar suprafati ei
este foarte neteda. Aceasti insuld este prinsa
printr-un dublu tombolo in cdmpia marini la-
gunara Leahova-Periteagca. Insula Bisericuta
este situatd vizavi de Capul Dolosman, la o
departare de numai 2,4 km, cu care, de altfel,
submers face corp comun, provenind din
aceeasl unitate structurali.

La imtrarea in lacul Babadag, se afla Insula
Gradistea Mare, cu o suprafati de 1,5 ha si o
altitudine maxima de 14,6 m, formati de ase-
menea din calcare. Printr-o formatiune de
acumulare de tip tombolo este legatd de tar-
mul dobrogean.

2. Frontul litoral lagunar

Frontul lagunar, relieful complex si dinamic
din fata cAmpiei lagunare, este situat in conti-
nuarca frontului litoral deltaic. Profilul siu
transversal se Ingusteaza mult citre sud, astfel
incat, dincolo de latitudinea orasului Constan-
ta, caracteristicile morfologice ale litoralului
difera de cele din nord.

Frontul lagunar este o formi de relief ce se
desfagoard atat subaerian — prin tirmul
emers — dar mai ales submarin. Acesta se in-
tinde din dreptul Lacului Zitonul Nou (Zito-
nul Mare) si pani la Capul Midia. Extensiu-
nea submarind este maximd, racordul cu sel-
ful continental realizandu-se aproximativ la
adancimea de 45-50 m. Latimea frontului la-
gunar creste de la nord la sud. Daci la Portita
litimea medie a frontuhui lagunar este de 25
km, in jumitatea sudica a litoralului lagunar
accasta atinge 40 km. Pe profilurile transver-
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sale realizate prin litoralul lagunar pot fi iden-
tificate urmatoarele subunititi: tirmul lagu-
nar, versantul litoral si glacisul litoral (fig. 2 ).

2.1. Tarmul lagunar. Dintre toate subuni-
tatile litoralului, tarmul este subunitatea cu
cea mai accentuatd dinamici.

Desi exisa opinii diferite in ceea ce priveste
definirea tarmului ca forma de relief (tarmul
este sinonim cu plaja, tirmul este sinonim cu li-
toralul, tirmul este o unitate de relief cuprinsi
intre limita cea mai joasd a refluxului si linia
maxima atinsd de swas# la fluxul cel mai inalt),
totusi, formularea cea mai potrivita si conforma
cu realitatea este aceea ca ,,tarmul este relieful
construit sub influenta valurilor si a curentilor
in perioade de timp de ordinul 107 ani“. in pro-
fil transversal este delimitat la partea inferioard
de muchia terasei tarmului unde se inregistrea-
za frecvent actiunea valurilor, iar la partea su-
perioara de linia atinsa de cele mai inalte valari
(E. Vespremeanu, 1981, 1984, 1987).

Tarmului 1i este proprie o dinamici activi
intretinutd de valuri §i curenti. Este locul cu
cele mai intense procese de transformare a
materiei si a energiei din sistemul litoral, locul
de acumulare a stocului de nisip disponibil, ni-
sip care este preluat si transportat de valuri si
curenti (driftul de tarm, driftul de plaja, curen-
tii 7ip) in profilul transversal si longitudinal al
tarmului. Cel mai important rol in transportul
sedimentelor revine driftului de tirm, curent
derivat din curentul longitudinal de tirm.

Driftul de tarm care se manifesti de-a lun-
gul tirmului printre santurile dintre bare,
transportd, alternativ, cantitati mari de nisip
ce se mentin in majoritatea cazurilor pe tera-
sa tarmului si pe plaje.

Curentii rip controleazi stocul de nisip in
cadrul profilului transversal al tarmului.
Acesti curenti, orientati perpendicular fati de
linia apei si avand deseori forte foarte mari,
sunt responsabili de scoaterea din sistemul
tarmului a unor cantitati importate de nisip
care rareori mai revin.

Migcarea sedimentelor in domeniul tirmului
este complexd. Ea trebuie urmdiritd Intre sursi,
locul de provenienta al sedimentelor, si depo-
zite, locul unde se depun sedimentele. Medii-

le de sedimentare ale depozitelor nisipoase
sunt fata tarmului, plajele, dunele costiere ba-
rele si spiturile submerse. Golirea unuia dintre
aceste depozite are ca efect umplerea altora.

Téarmul lagunar Razelm - Sinoe este extrem
de complex. Au fost identificate sectoare de
acumulare (sud Chituc, Perisor) in care s-au
dezvoltat toate eclementele tirmului emers
(dune, berma de iarnd, bermd de vari, bare
submerse) si sectoare de eroziune, firi plaje.

Subunitatile de relief intalnite in cadrul tar-
mului lagunar sunt: dunele, plajele, conurile de
rever, benciurile de eroziune, terasa tarmului.

2.2. Versantul lagunar. Urmitoarea sub-
unitate a litoralului lagunar este versantul la-
gunar. Acesta se desfdsoara intre ~10 m, limi-
ta submersd a tarmului, si izobata de —-30 m.
De-a lungul litoralului, litimea versantului li-
toral variaza Intre 10 §i 25 de kilometri. Lati-
mile minime le are in extremitatea nordici, la
contactul cu versantul litoral deltaic si in par-
tea sudica in dreptul Capului Midia, de unde,
catre sud, configuratia reliefului litoral se
schimba. Desfasurarea maximi a versantului
litoral este in partea mediana a litoralului la-
gunar, adicd de la Periboina péni la Perisor.

In profil transversal morfologia versantului
lagunar este putin diferitd. Larga extensiune
in latime a versantului lagunar face ca atat
panta generald cit si pantele intre principale-
le trepte batimetrice si fie mai mici decit pan-
ta medie a intregului versant litoral de pe
coasta de vest a Marii Negre.

Intrucat versantul litoral este asemenea unui
versant subaerian, el s-a format prin procese de
eroziune §i acumulare care s-au suprapus peste
profilul pedimentului care functiona anterior ul-
timei transgresiuni marine. Daci procesele de
eroziune persista o perioadd indelungati de
timp, versantul litoral ,tinde si se extindi ster-
gand cea mai mare parte a tirmului**. De remar-
cat ca sectorul cel mai extins al versantului litoral
se afla in dreptul portiunii celei mai inguste a ba-
rierel lagunare, afectati de procese de eroziune.

Depozitele marine intilnite pe versantul conti-
nental, In partea superioard a acestuia, pana la
—15 m adancime, sunt alcatuite din nisipuri foar-
te fine si silturi grosiere.

2.3. Glacisul litoral. Trecerea de la versantul



litoral la cdmpia selfului se realizeaza printr-o
forma de racord numita glacis litoral (fig. 2). Ca
s1 in cazul glacisurilor de la baza versantilor
subaerieni, glacisul litoral este o forma de relief
care uneste doud suprafete cu morfografie si cu
pante diferite: una abrupti-versantul lagunar si
una netedda — selful continental.

Urmarind profilurile transversale (fig. 2),
se poate observa cid glacisul litoral lagunar
are 0 formd usor concava cu o pantd foarte
redusi. In lungul litoralului, desfisurarea
glacisului lagunar este relativ uniforma. Ex-
tensiunea sa in latime are aceleasi caracteris-
tici ca si in cazul versantului litoral: este
foarte ngust la extremititi si foarte extins in
partea mediand, latimea sa fiind mult mai
mare decdt cea a versantului litoral.

Din punct de vedere batimetric, glacisul lito-
ral lagunar se desfagoara intre izoliniile de —30
m $1 —45 m. Daca limita superioard, cea care
realizeazd contactul cu versantul litoral este
rectilinie, limita externa este festonata, Inscri-
indu-se in caracteristicile morfologice ale gla-
cisurilor. La formarea glacisului au contribuit
procese erozive §i acumulative controlate de
mediul acvatic care astfel i-au imprimat o anu-
mitd complexitate morfologici. In cadrul gla-
cisului lagunar pot fi identificate mici forme
depresionare, vii submarine, acestea din urmi
mulandu-se pe traseul vailor Incrustate pe su-
prafetele pedimentelor de dinaintea stabilizarii
actualului nivel al marii.

3. Regionarea reliefului cimpiei lagunare

Avénd la baza harta geomorfologica a litorahi-
lui lagunar, in cadrul marilor unitati morfologice
identificate, in aproape toate cazurile, au fost se-
parate mai multe subdiviziuni folosind criterii de
ordin genetic, morfologic si de pozitic in raport
cu unitdtile vecine. Acestea sunt:

3.1. Cimpia lagunari inalti. Reprezinta
treapta de relief cea mai Inalta din cadrul litora-
lulu lagunar, un sector relict din vechile pedi-
mente care alcdtuiau o mare cdmpie costierd an-
terior cresterni nivelului Marii Negre la cotele
actuale. Detine un sfert din suprafata actualei
campii lagunare si are o desfagurare disconti-
nua, dar care, in ansamblu, circumscrie dome-
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niul lacustru al litoralului lagunar. De asemenea,
campia lagunara inalta este singura diviziune in
care, In cadrul profilului litologic, depozitele
cuaternare care apar la zi §i care au constituit
roca mama pentru invelisul de sol, sunt depozi-
te continentale — loess.

3.1.1. Campia lagunari fnalti Agighiol -
Sarinasuf. Se afld in partea de nord a campiei
lagunare, intre Valea Agighiol la vest si culoarul
Beibugeac - Sarinasuf. Limita nordicd, cu Dea-
lurile Tulceli, este reprezentatd de conturul fale-
zel pleistocene mai mult sau mai putin modifi-
cate de procesele de panta.

Aspectul de ansamblu este acela al unei supra-
fete netede care coboari citre apele Lacului Ra-
zelm. Monotonia acestei cdmpii cu pante foarte
mici (sub 5°) este intrerupta de mici martori de
eroziune mulati de loess. Contactul cu apele Ra-
zelmului se realizeazd printr-o bordurd mligti-
noasa invadati de stuf.

Sectorul sud estic al campiei, intre Caraibil si
Sarinasuf, intercepteazi culoarul depresionar
Murighiol - Sarinasuf, in cadrul ciiruia sunt dune
ce Imprima un caracter valurit reliefului.

Sectorul Agighiol - Valea Nucarilor are aspect
de golf. El este cuprins intre Dealul Cununa, la
est, si Dealul Cairace la vest. Altitudinea acestui
sector creste usor citre bordura dealurilor, pe
masura ce depozitele proluviale si coluviale
cresc In grosime. Limanele Agighiol si Calica,
aflate intr-un stadiu inaintat de colmatare, intre-
rup continuitatea cAmpiei netede. In sud, cimpia
apare ca o treapta de 4-5 m altitudine.

3.1.2. Campia lagunari Babadag. Aceasta
se prezintd ca un apendice al cAmpiei lagunare,
fiind mult extinsi in amonte pe valea Taita. In
cadrul sau se distinge o suprafata lacustri, repre-
zentatd de Lacul Babadag, o suprafatda mlisti-
noasd, foarte extinsa in sud la contactul cu Ra-
zelmul, s1 o fagie emersd, Ingustd, cu caracter de
glacis.

3.1.3. Campia lagunari inalti 6 Martie.
Aceasta ocupd o suprafati restrinsi in com-
paratie cu celelalte subdiviziuni. Ea se afld in
partea de est a litoralului lagunar, Intre Capul
Jancina i Capul Dologman. Este lipsita de
continuitate i mu face corp comun cu diviziu-
nile mai sus numite din cauza intreruperilor
impuse de capurile Dolosman si Iancina.
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3.1.4. Campia inalti Ceamurlia. Aceasta
patrunde spre vest, pe valea Slava, pana la
aceeasi longitudine cu Campia Babadag, insi
este mult mai extinsad in latime decit prece-
denta. Campia este foarte netedi, cu pante de
1-2° si fara martori de eroziune cum este in
cazul Campiei Agighiol - Sarinasuf.

3.1.5. Campia lagunard inalti Grindul
Lupilor. Ea include Grindul Lupilor, care a
inchis laguna Sinoe, precum si perimetrul
dintre Capul Sinoe si Capul Dese. Este orien-
tatd pe directia NE-SV, paralel cu bariera la-
gunard, pe o lungime de circa 15 km, intre
golful aflat la sud de promontoriul Movila Si-
noe s1 Lacul Golovita. Datoritd acestei orien-
tari, Grindul Lupilor este considerat ca o for-
matiune de acumulare dintr-un stadiu mai
vechi, o alta linie de tarm care a condus la izo-
larea domeniului lagunar, si ca atare este mai
vechi decat cdmpul marin Chituc.

Capitul nordic al Grindului Lupilor, impre-
und cu un alt grind ce porneste de la Gura Por-
tita, separa Lacul Golovita de Lacul Zmeica.
Latimea grindului este aproximativ constanti,
circa 1,5 km, exceptand extremitatea sudici.
Partea mediand, cu o altitudine medie de 1 m,
este neteda. Relieful de detaliu este estompat
de vegetatic. Laturile externe, tarmurile grin-
dului, sunt bordate de zone mlistinoase.

3.1.6. Cimpia lagunari inalti Istria.
Aceasta include grindul Saele si arealul ve-
cin podisului pani la izohipsa de 10 m. In
partea de nord-est a grindului Sacle se afla
un martor de eroziune, format din sisturi
verzi, pe care in secolul al V-lea 1.Chr. grecii
au construit cetatea Histria, port la Marea
Neagrd. Declinul cetitii, pe 14ngi o serie de
cauze de ordin istoric, este legat si de izola-
rea acesteia de mare o datad cu formarea lagu-
net Sinoe.

Grindul Saele este orientat nord-sud, are o
lungime de circa 10 km si o litime medie de
3 km. Deoarece in sud grindul este sudat de
podis, aparind ca o peninsula a acestuia, mai
este numit si Peninsula Istria. Aspectul gene-
ral este acela de suprafati netedid. Areale in-
tinse, usor valurite, sunt intrerupte de mici de-
presiuni lacustre gi mlastinoase. Eventualele

microforme sunt mascate de o vegetatie ex-
trem de abundentd, dezvoltatd neingridit
dupd ce peninsula a devenit rezervatie natura-
14, zona strict protejata.

Ultimele doui diviziuni ale cAmpiei lagunare
inalte sunt de origine marina astfel incit sunt
foarte tinere in comparatic cu celelalte care
sunt parte din pedimentele inundate de mare.

3.2. Campia lagunari joasi submersi
sau lacustri. In aceasta categorie intra supra-
fetele acoperite de api si formeazi comparti-
mentele lacustre ale litoralului lagunar. Fi-
cénd abstractie de orizontul de api, aceasti
cadmpie este extrem de neteds, cu pante mai
mici de 0,01%o.. Suprafetele incadrate de izo-
bata de —2 m apartin acestui tip de cAmpie.

3.2.1. Campia lagunari submersi Ra-
zelm. Are cea mai mare extensiune (fig. 3). La
est, ea prezintd doua intrdnduri date de Golful
Holbina si Golful Fundea, realizind astfel un
contur sinuos la contactul cu zona mlistinoas3
Dranov. In cuprinsul ei se afld insulele Popina
s1 Popinetul. Evolutia in regim natural a fost
modificatd ca urmare a interventiilor antropi-
ce. Este vorba despre amenajirile cu scop pis-
cicol, coordonate de Grigore Antipa la incepu-
tul secolului al XX-lea, precum si de lucrarile
hidrotehnice din a doua jumatatea secolului al
XX-lea cand Lacul Razelm impreuni cu lacu-
rile Golovita si Zmeica au fost transformate in
rezervoare de apd dulce pentru sistemul de iri-
gatii din Dobrogea de Nord.

3.2.2. Campia lagunari submersi Golo-
vita. In raport cu celelalte unitati submerse,
compartimentul Golovita are o pozitie trans-
versald, orientatd est-vest si aceleasi trasituri
morfologice ca si precedenta.

3.2.3. Campia lagunari submersi Zmei-
ca. Este ceea mai mica diviziune dintre cam-
piile submerse. Are caracter de insuld in ca-
drul campiei lagunare inalte, fiind incadrati
de grindul Lupilor la sud, si formatiuni de
acumulare s1 mldstinoase, la nord.

3.2.4. Campia lagunari joasi submersi
Sinoe. Are o forma alungitd pe directia
nord-sud si este situata intre cimpiile laguna-
re inalte Grindul Lupilor si Istria la vest si ba-
niera lagunard si cAmpul marin Chituc, la est.



3.3.5. Campia lagunari joasd submersi
acoperitd cu plaur. Aflatd in partea de est a
Campiel Razelm, acest compartiment al ,,In-
sulei Dranov™ reprezinta un stadiu evolutiv al
campiei lagunare, stadiu ce urmeazi celui la-
custru (fig. 3). In procesul de colmatare, de
dezvoltare a plaurului, au fost izolate incinte
lacustre dintre care cea mai mare este Dranov.
Campia este fragmentata de o retea de garle s1
canale antropice care asigura legatura Lacului
Razelm cu bratul Sf. Gheorghe. Este vorba
despre canalele Dranov, Dunavit, Mustaca.
De altfel, aluviunile venite din Dunére au dus
la indltarea fundului lagunei pe care s-a putut
dezvolta plaurul.

Plaurul este o asociatie vegetala formata in
principal dintr-o ,tesdturd” de rizomi de stuf
(Phragmithes sp.) si reprezinta o formatiune
fito-hidro-pedologicd a zonelor lacustre putin
adéanci, cu apd curatd, filtratd prin zonele de stuf.

3.4. Glacisurile lagunare submerse. Aces-
tea circumscriu cémpiile lacustre Razelm,
Golovita s1 Zmeica. Ele sunt o treapta de ra-
cord intre cAmpia lagunara Inaltd §i cimpia la-
gunard lacustrd si detin o suprafatd restransa
comparativ cu subunitatile de relief pe care le
separa.

3.5. Campia marini inalti. Aceasta campie
s-a format prin procese de acumulare gi eroziu-
ne desfasurate sub controlul Marii Negre. Pe
baza criteriflor morfologice au fost separate
doua subunititi: cAmpia marind inalta Chituc si
campia marind Inaltd Leahova-Periteasca.

3.5.1. Cimpia marind inaltd Chituc.
Aceasta cdmpie este un cdmp marin cu o alti-
tudine medie de circa 1,2 m, format dintr-o
succesiune de aliniamente ridicate, bariere ni-
sipoase, despartite de depresiuni alungite,
ocupate de mlastini $i mici lacuri ce reprezin-
ta locul de sudura a barierelor.

Mult mai evoluatdi decat cidmpia marini
inaltd Leahova - Periteasca, este dominati de
relieful dunar. In sectorul central, altitudinile
sunt cuprinse intre 2 si 4,5 m.

3.5.2. Cimpia marinid Leahova - Peri-
teasca. Este formata dintr-o succesiune de ba-
riere $i un complex de lagune mici ( Leahova
Mare, Leahova Mici, Réinec, Cosna) care se-
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pard marea lagund Razelm de Marea Neagra.
Aceastd campie se desfasoara intre Gura Por-
titei si Periteasca, la nord, de unde incepe
grindul Perisor aflat in campia deltaici. Prin-
sd in aceastd cdmpie, prin intermediul unui
dublu tombolo, se afla Insula Bisericuta.

3.6. Bariera lagunari cuprinsa intre Edi-
ghiol si Portita. Reprezinti sectorul cel mai
ingust si mai fragil din cadrul formatiunii care
a individualizat domeniul lagunar, fragmentat
adesea in timpul furtunilor de spirturi numite
inlet. Portitele (inlet - urile ) cu caracter per-
manent — Gura Portitei si Periboina — au
fost inchise in cadrul proiectului de amenajare
hidrotehnica a complexului lacustru Razelm-
Sinoe impiedicandu-se In acest fel comunica-
rea domeniului lagunar cu domeniul marin.

3.7. Insulele, foste inselberguri. Acestea
sunt Popina, Popinetul, Gradistea Mare si
Bisericuta Au suprafete si altitudini mici si
sunt alcatuite din roci dure (calcare biospari-
tice), fosilizate de loess.

3.8. Frontul lagunar. Geneza litoralului la-
gunar este legatd indubitabil de aparitia unei
formatiuni de acumulare litorald numiti ba-
rierd lagunard. Formarea si evolutia acesteia
este o consecintd a dinamicii active a frontu-
lui lagunar. Pe termen scurt si la scari spatia-
la mica rezultatele morfodinamicii frontului
lagunar sunt vizibile la nivelul tirmului.

Dupa starea morfologica si morfodinamica
in care se afld frontul lagunar se diferentiaza
doua tipuri:

- front lagunar stabil (pasiv) aflat in stare de
echilibru dinamic, afectat de schimbiri numai
la nivelul plajelor; Este cazul frontului lagu-
nar din dreptul campului marin Chituc si a
campiel marine lagunare Leahova-Periteagca.
Acestea s-au format in conditiile existentei
unui front lagunar activ de acumulare, cu dez-
voltare continud a cordoanelor de nisip care,
cu timpul, au juxtapus, rezultind cAmpuri ma-
rine inalte §i eolizate ca in cazul cimpului
Chituc.

- front lagunar activ de eroziune; Cordoanele
nisipoase sunt deplasate continuu in spatiul
campiel lagunare lacustre, fiind frecvent rupte
de valuri. Bresele aparute se transformi tempo-
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rar ori definitiv in portite. Este cazul frontului
lagumnar din dreptul barierei Edighiol -Portita.

3.8.1. Tarmul lagunar. In profil longitudi-
nal, farmul lagunar, desfagurat intre Cap Midia
si Lacul Zatonul Nou (Zatonul Mare), este lip-
sit de uniformitate, legitate fireasca oricarui
tip de litoral. Astfel, poate fi diferentiata o
succesiune de sectoare cu o mare variabilitate
morfologica. La aceastd variabilitate concura
urmdtorii factori: marimea stocului de nisip,
distanta fatd de sursele principale de alimenta-
re cu aluviuni, directia, ritmul si intensitatea
driftului cu aluviuni, factorii hidrologici, tecto-
nicl s1 antropici. Raspunsul geomorfologic la
actiunea acestui complex de factori genetici se
concretizeaza In formele de relief particulare
identificate in cadrul fiecdrui sector de firm.

In lungul tarmului lagunar au fost sesizate
urmatoarele situatii:

- retragerea paraleld a tdrmului cu formarea
barierelor nisipoase si cochilifere. Acesta se
deplaseaza in detrimentul reliefului litoral
adiacent (cAmpuri marine, compartimente la-
custre ale cimpiei lagunare). Retragerea este
controlati de factorii hidrologici (nivelul ma-
rii, valuri, curenti) precum si de factorii cli-
matici §i cei tectonici.

Retragerea tarmului se inregistreazi in ju-
matatea nordicd a tdirmului Chituc, in sectorul
de barierd Edighiol-Periteagca si pe portiuni
din sectorul Periteagca-Perigor.

- avansarea paraleld a tirmului, care duce la
formarea campurilor de tirm. Tarmul emers
este format dintr-o succesiune de aliniamente
de creste nisipoase si parti cobordte, relativ pla-
ne, care marcheazi succesiuni de linii de tarm.
Aceste acumulari de nisip sunt supuse eolizatiei
$i reorganizate in aliniamente de dune care trep-
tat, pe masura avansarii tirmului, vor iesi din
incidenta valurilor si din domeniul tarmului dar
vor contribui la extinderea cAmpului marin.
Este cazul jumititii sudice a tarmului Chituc,
unde, din 1962 si pana in prezent, tirmul a
avansat cu cateva sute de metri fata de reperele
bazel bornate fixate in anul 1962.

- dinamica stationard, caracteristici unor
perioade scurte de timp, este caracterizati de
fluctuatii doar la nivelul dezvoltirii plajelor.
Celelalte componente ale tirmului nu sufera
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schimbari esentiale.

Pe baza sistemului de clasificare, ce tine
cont de procesele geomorfologice de tirm si
de unititile de relief rezultate, propus de E.
Vespremeanu (1987), in lungul tarmului lagu-
nar au fost identificate urmitoarele subtipuri:

- bariera cochiliferd in retragere paralel3;
aceasta este specificd portiunilor de tarm
afectat puternic de eroziune i unde aportul de
nisip este deficitar. Nisipul care intri in siste-
mul tArmului este stocat in sectorul submers,
pe terasa tarmului in cadrul microformelor
asociate acestuia. Tarmul emers este format
din acumuldri cochilifere. Asemenea tip de
tarm este prezent in sectoarele Periboina si la
nord de Portita.

- benciutl nisipos; caracterizeazi, de aseme-
nea, sectoarele de tirm afectate de eroziune.
Formarea benciului are loc pe seama campu-
lui marin inalt care se retrage. Asemenca
tarm apare in jumditatea nordica a cAmpului
Chituc, la nord de Periboina, la nord-est de
cherhanaua Perisor.

- tarmul mixt; acesta este afectat alternativ
de procese de acumulare §i eroziune. Dunele
de tarm sunt bine dezvoltate iar in spatele lor
apar conurl de rever. Plaja are o extensiune
largd, 30-40 de metri si chiar mai mult, cu
doud trepte de bermi. Procesele de eroziune
afecteazd tdrmul emers la nivelul bermei, dar
s1 al dunelor. Un asemenea tirm a fost identi-
ficat in partea mediani a tirmului Chituc, la
nord si sud de ,,cherhanaua Jui Bosoanca®,

- barierd lagunara in retragere paraleld; se
dezvoltd pe cdmpul lagunar inalt afectat de
eroziune la nivelul girmului emers. In cadrul
el, la nivelul tarmului emers, benciul nisipos
alterneaza cu plaje cu un profil scurt. Pe fata
benciului apar rizomi de stuf si silturi cenusii,
depozite lagunare, semn al unei actiuni combi-
nate de eroziune si translatie spre cimpia lagu-
nard lacustrd. Acest tip de tirm se intAlneste in
sectorul de barierd cuprins intre Edighiol si
Periboina. In timpul furtunilor violente barie-
ra este adesea afectata de sparturi, mici portite
temporare. Atunct cand sudarea acestor rup-
turi nu se realizeazi pe cale paturali, ele sunt
umplute cu blocuri de roci pentru a proteja
acumularea lacustrd de invazia apelor saline.



Fig. 6. Bariera lagunard la nord de Periboina. Scarp in depozite de faluna

- tarm in progresie paraleld; acesta sc dez-
voltd in prelungirea campului lagunar inalt.
Partea emersi a tirmului are o dezvoltare lar-
ga. Plajele sunt largi, cu profil complet (pot fi
identificate doui trepte de berma). Dincolo de
partea silperioapé a bermei urmeazid dunele,
organizate in mai multe aliniamente. Adesea,
In spatele primului aliniament de dune se ga-
sesc conurl de rever cu diverse grade de dezvol-
tare. Materialul acestor forme de acumulare, ca
s1 excesul de nisip de pe plaja, este redepozitat
de activitatea eoliana sub forma de dune. Cu
fiecare nou aliniament de dune format are loc
extinderea cdmpului marin lagunar inalt pre-
cum i avansarea liniel tarmului in detrimen-
tul marii. O asemenea evolutie are tirmul din
sudul cdmpului Chituc.

Analiza profilurilor de tirm realizate intre
Capul Midia si Perigor a relevat o mare varia-
bilitate a tarmului, urmare a conditiilor mor-
fogenetice complexe. In cadrul profilului lon-
gitudinal al litoralului lagunar au fost diferen-
tiate urmétoarele tipuri distincte de tarm:

- tipul Chituc;

- tipul Edighiol-Portita;

- tipul Portita-Periteasca;

- tipul Periteagca-Perigor.

3.8.1.1.Tarmul Chituc. De-a lungul cam-
pului marin Chituc tirmul inregistreaza o
mare complexitate in profil longitudinal si

transversal. Sectoare de acumulare intensa al-
terneaza cu sectoare de eroziune si portiuni de
tirm cu dinamica stationard. In ceea ce prives-
te morfologia tirmului, acesta inregistreaza
aproape tot registrul de forme: faleze active si
stabilizate, plaje largi, dune, benciuri nisipoa-
s¢ i biogene, scarpuri la nivelul fetei plajei,
bermei si al dunelor.

3.8.1.2. Tarmul Edighiol - Portita. Este
tarmul celui mai fragil sector de bariera (ba-
riera Sinoe), afectatd de eroziune si frecvente
sparturi In timpul furtunilor, lucru pus in evi-
dentd de profilul morfologic transversal si
longitudinal. Plajele sunt inlocuite cu benciuri
de eroziune nisipoase si biogene. Scarpurile
care delimiteazd aceste benciuri au pante
apropiate de 90° acolo unde sunt decupate in
depozite de nisip ce alterneazi cu acumuliri
de cochilii. Inal{imea acestor scarpuri ajunge
uneori la 80-90 cm (fig. 6). Probabil ci aces-
ta este motivul pentru care adesea scarpurile
sunt confundate cu falezele ori sunt numite
microfaleze sau pseudofaleze. Scarpurile si, o
data cu ele benciurile, se dezvolti in detri-
mentul vechilor aliniamente de dune si al
campurilor de tirm.

In spatele acestor scarpuri apar conuri de re-
ver foarte bine dezvoltate ce se Intind pe zeci
de metni. Ele sunt alcatuite dintr-un amestec
de nisip si cochilii.
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Fig. 7. Tarmul lagunar Periteagca - Perisor. Profil sinoptic.

3.8.1.3. Tarmul Portita - Periteasca. Ele-
mentele morfologice diagnosticate in profilu-
rile transversale relevd o mare complexitate a
acestui sector de tirm, dezvoltat in fata cam-
piet marine Leahova Periteasca. Profilurile
morfologice din prima jumdtate a tirmului re-
leva un tarm afectat de eroziune. Partea emer-
sa are o dezvoltare redusd, mult simplificati,
unele elemente fiind absente. Plajele sunt in-
guste, fard sa se diferentieze treptele de berma.

Profilurile morfologice din a doua jumatate
a tarmului Portita - Periteagca releva o larga
dezvoltare a sectorului emers. Stocul de nisip
disponibil a permis dezvoltarea unor plaje
largi care se continui citre interior, dincolo
de creasta bermei, cu unul sau mai multe ali-
niamente de dune.

3.8.1.4. Tarmul Periteasca ~ Perisor. Acest
sector de tarm s-a dezvoltat in fata cAmpiei la-
gunare joase mlistinoase Dranov, pe un cordon
litoral nisipos bine dezvoltat, care in dreptul
grindului Perigor se transforma, prin juxtapu-
nere, in cdmp marin. Profilurile morfologice
(fig. 7) pun in evidenta larga dezvoltare a tar-
mulul emers care are un profil complet. Acest
sector de tirm lagunar inregistreaza si maxi-
ma extensiune submersa, fiind portiunea unde
terasa tarmului este cel mai bine dezvoltata.
Aceasta din urmai se continui cu versantul si
glacisul lagunar care cad lin citre self. Racor-
dul cu selful are loc la —45 m adancime. Si in
cadrul acestui tdrm pot fi separate doui sec-
toare diferentiate morfologic.

Intre canalul Periteasca si canalut Perisor,
tarmul este dominat de procese de acumulare.

Ca urmare a acestui fapt tirmul emers este
bine dezvoltat. Plajele sunt largi, cu doui
trepte de bermd, iar fata plajei extinsi si putin
inclinati. In spatele cordonului de dune se
dezvoltd cadmpul marin neted si cu areale
mldstinoase.

La nord de canalul Perisor, citre Zitonul
Mare, tdrmul este de tip barierd cochilifers,
puternic afectat de eroziune. Stocul de nisip
din sistemul tirmului riméane in sectorul sub-
mers, pe terasd. Formele emerse ale tirmului
sunt date de acumulari cochilifere.

in ansamblu, acest sector de tarm, ca si lito-
ralul cdruia 7i este subordonat, este unul de
tranzitie, de trecere de la tarmul deltaic tipic
la tdrmul lagunar. Aceastd tranzitie este mar-
catda morfologic prin aplatizarea profilurilor
transversale si cresterea n lungime a acestora.
Analizele morfologice si morfodinamice efec-
tuate Tn acest sector relevi faptul ci el repre-
zintd o sursd de nisip extrem de importanti
pentru intretinerea proceselor morfogenetice
acumulative. Intrarea acestui nisip in circuitul
litoral este guvernatd de procesele naturale in
anumite conditii hidro-meteorologice. Desi
mecanismul acestor procese nu este pe deplin
edificat, rolul major revine driftului de tirm.
In aceste conditii, orice interventie umani in
sistemul natural va scurtcircuita acest meca-
nism natural, consecintele imediate, dar mai
ales cele pe termen lung, fiind greu de antici-
pat si evaluat.

3.8.2. Versantul lagunar. in cadrul frontu-
lui lagunar, versantul lagunar reprezinti sub-
diviziunea cu cea mai mare declivitate si cu o




morfologie particulard, insuficient cunoscuta.

3.8.3. Glacisul lagunar. Format prin proce-
se eroziv-acumulative, glacisul lagunar face
trecerea catre o mare unitate de relief a coas-
ter1 — selful continental — in intervalul bati-
metric 3040 m.

Conchuzii

Litoralul lagunar este o subdiviziune a lito-
ralului danubian al Marii Negre, o forma de
relief de acumulare cu o dinamici foarte acti-
va. S-a format prin inchiderea unor golfuri de
citre o barierd nisipoasd construiti de mare.
Principalele subunitati de relief ale litoralului
lagunar sunt cAmpia lagunara, bariera laguna-
ra si frontul lagunar.

Dupa criterii morfologice si morfogenetice,

Relieful litoralului lagunar din Razelm-Sinoe
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cdmpia lagunard se diferentiazé in campii la-
gunare inalte, cdmpii lagunare lacustre si
campii lagunare mlastinoase. Bariera laguna-
ra se diferentiazd in cdmpuri marine inalte,
campuri marine joase i bariera lagunara pro-
priu-zisd, cu o dinamica activi (eroziune,
translatie catre domeniul lagunar lacustru).

Frontul litoral lagunar racordeazi campia li-
torala lagunard cu selful continental. Altime-
tric acesta se intinde de la 1-3 m, limita emer-
sa 51 in acelasi timp limita internd a tarmului,
$1 —40...—45 m, nivel la care are loc racordul
cu gelful continental. La randul lui, frontul la-
gunar este format din tarm, versant litoral si
glacis litoral. Tarmul are o dinamica activi si
in functie de aceasta se diferentiazi sectoare
de tarm de acumulare si sectoare de tirm de
eroziune, fapt pus in evidenti la nivelul profi-
lurilor sinoptice.
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Stiri geomorfologice induse de activititile extractive din arealul
depresionar Iara-Vlaha-Sividisla

Ioana MAN

Key-words: extractive activities, land degradation, critical geomorphological units

Critical geomorphological conditions induced by exploitation activities within [ara-Viaha-Sividisla de-
pression. The depresionary unit of lara-Vlaha-Savadisla is characterized by various human interventions. Altho-
ugh agricultural activities seem to be the most important, the industrial activities, consisting mainly of extracting
natural resources, have the biggest impact on land degradation. First of all, they accelerate erosional processes,
landslides and gullying, but they also affect soils, rivers and vegetation, all together creating a critical condition

of the studied area.

Introducere

Terttoriul analizat constituie o unitate rela-
tiv bine individualizati, inchisi de masive si
culmi prelungi, pe alocuri domoale (cum sunt
Masivul Feleacului, Culmea Sandulesti), dar
§i de unititi montane extinse, reprezentate
prin masivul Gildu-Muntele Mare si prin
Muntii Trascaului, care mirginesc partea
sud-estica a Depresiunii Iara. In partea nordi-
cd se poate observa o deschidere a ulucului
depresionar spre valea Somesului Mic, de-a
lungul viii Fenegului, reprezentatd prin cu-
loarul Savadisla-Luna de Sus (Pop, 2001).

In privinta activitatilor desfisurate de citre
populatie in acest spatiu, marturii semnificati-
ve apar Incepand cu epoca romani, cind acti-
vitatile miniere reprezentau o ramuri impor-
tantd Intre ocupatiile locuitorilor, insd moda-
litatile de extragere ale bogitiilor subsolului
erau putin diversificate si foarte anevoioase.
Putinele informatii se refer in general la ex-
ploatirile cunoscute si 1n zilele noastre.

Activitdtile industriale sunt incluse in cea
mai mare parte in sfera extractiilor de resurse
minerale utile, diversitatea acestora fiind da-
torata variatiei litofaciesurilor (magmatice,
metamorfice §i sedimentare), precum si pro-
ceselor de mineralizatie desfasurate in tim-
puri geologice. Considerate in ansamblul lor,
resursele minerale din arealul depresionar au
o valoare economica relativ modesta. Diver-

sitatea geologico-geomorfologica a rocilor,
conditioneazd o utilizare aacestora in mare
parte doar pentru nevoi locale, ca materiale de
constructi. Existd insd si citeva areale ex-
ploatate la nivel industrial, in care se constata
0 degradare accentuati a terenurilor datoriti
extinderii rapide a suprafetelor alocate aces-
tora, cdt 1 modului performant de desfagura-
re a activitdtilor de extractie.

Exploatirile de substante minerale utile de-
termind prin nsdsi natura lor un grad ridicat
de instabilitate la nivelul sistemelor, astfel ci
Se contureaza o serie de areale apreciate ca fi-
ind critice din punct de vedere al stirilor s
formelor de manifestare ale activititilor antro-
pice. In ansamblul lor, arealele au implicatii
economice mai mult sau mai putin relevante.

Areale de exploatare cu implicatii reduse
in circuitul economic

» In ulucul depresionar lara-Vlaha-Savidis-
la sunt dispuse numeroase puncte de exploa-
tare, majoritatea pentru extragerca de con-
structi1 la nivel local.

» Cariere de calcar pe teritoriul satului Savidisla:

- Cariera de calcar compact eocen-mediu,
dispus in strate orizontale, alternind cu un
strat de marni calcaroasi de 3 m grosime, for-
mat din Nummulites perforata.

Revista de geomorfologie n: 45, 2002-2003, p. 187-192
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Fig.1 Profil geologic prin zacimantul Magca (dupa Lazir & Intorsureanu, 1981) 1 depozite cretacice; 2, 3 - se-
ria de Baia de Aries: 2a calcare cristaline, 2b dolomite cristaline; 3 sisturi cristaline; 4 magmatite laramice: a.
roci granitoide, b. andezite; 5 corneene; 6 skame; 7 mineralizatii de oxizi de fier si sulfuri; 8 falie; 9 put

- Cariera de calcar compact senonian, de cu-
loare rosiaticd deschisi, marmorat, cu npume-
roase resturi de Hippurites calcifiati, in strate
groase de pand la 5 m, cu directia N—S

* Argile nisipoase din complexul virgat
inferior (Eocen) exploatate la Vlaha si Si-
vadisla’ca materie primi pentru fabricarea
caramizilor

* Gresii cretacice superioare care se exploa-
teaza in valea Stolnei si la vest de Vlaha

» Exploatari de calcare marmoreene seno-
niene la Hasdate

* Cariera de dacite de la lara, utilizate la
fundatiile caselor, pentru borduri sau pavaje

= Calcare eocene exploatate la lara, pentru
nevoi locale in constructii

* Argile exploatate la Jara, folosite pentru
ceramicd, noroaie de foraj si in industria ci-
mentului

* Granite exploatate la Surduc, pentru nevoi
locale in constructii.

Alaturi de acestea se poate mentiona un
areal suprapus localitatilor Vlaha-Sividisla
unde s-au identificat rezerve de minereu de
fier de origine sedimentara. Zacamantul este
insa redus ca suprafata si ca importanta, fi-
ind inclus in circuitul economic din anul
1962.

Dupa cum se poate constata, punctele de ex-
ploatare sunt numeroase si diseminate in teri-
toriul ulucului depresionar, majoritatea fird

implicatii la nivel industrial. Probleme majo-
re §1 inducerea unor stari critice de durata apar
indeosebi in arealele exploatate la nivel in-
dustrial, concretizate prin accentuarea stirii
de degradare a terenurilor prin desfisurarea
unor procese complexe de eroziune. Astfel se
poate explica in mare masura impactul major
asupra zonei respective, datorat extinderii ra-
pide a arealului exploatat, specifici in indus-
tria extractiva.

Areale de exploatare cu implicatii econo-
mice majore

In zona Masca-Biigoara se giseste un zici-
mant important de minereu de fier, de tip
skarn, mineralizatia fiind formati din magne-
tit asociat cu pirotind, dispuse sub forma unor
lentile neregulate. Zicimantul este printre pu-
tinele exploatiri din zon la nivel industrial,
urmand ca In scurt timp si intre in exploatare
industrialad si zicimantul de la Cacova lerii,
pe un perimetru total de exploatare de 4,388
km? 1 limita de addncime +96 m (sursa:
Minvest Deva). Exploatarea minierd isi are
puturile de extractie localizate pe teritoriul sa-
telor Magca (puturile I, II §i III) si respectiv,
Cacova Ierii (puturile IV si V). In prezent
mina functioneaza la capacitate minimi, dar
se preconizeaza reluarea exploatirilor la un
nivel mai ridicat, datd fiind importanta zéci-
mantului pe plan national.
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Exploatarea este subterand cu subetaje cu
indltimi de 10-16 m, cu goluri remanente si
perna de protectie formatad din minereu.

Iazul de decantare si fostele puturi de ex-
ploatare a minereurilor sunt amplasate in
sud-estul comunei Baisoara si au ca efect
mentinerea unui exces de umiditate perma-
nentd n zona iazului pe o suprafatd de apro-
ximativ 2 ha §i respectiv, un exces de umidi-
tate temporara in zona fostelor puturi pe o su-
prafatd de 20 ha. _

Se evidenttaza halda de steril, amplasata in
culoarul Ierii. Ea este in formare prin noi de-
pozitiri, in prezent nefiind stabilizata Impotri-
va factorilor extermni de eroziune. Acestia de-
termind o migrare intens#, in plan vertical si
orizontal, a microelementelor chimice conti-
nute in steril, cu impact direct asupra compo-
nentelor mediului ambiental. In zoni se evi-
dentiazi un intens proces de oxidare, determi-
nat mai ales de poluarea minerald, precum si
efecte de compactare si tasare a solului aflat
sub volumul de material depozitat in halda.

Halda este afectatd de fenomene de siroire
care determind aparitia de santulete in lungul
pantei s1 transportul materialului din partea
superioard spre partea bazali, cu depunerea
acestuia.

Cele mai evidente procese sunt reprezentate
prin surpar cauzate de insuficienta consolida-
re a golurilor subterane, precum si alune-
cari-surpiri de mare amploare datorate ame-
najarii necorespunzatoare a spatiilor de ex-
tractie odatd cu abandonarea acestora.

Zicimantul de nisip cuartos de la Figetu
Ierii, are o puritate de peste 90% Si0,, si este
utilizat ca si nisip pentru turndtorie $i in in-
dustria sticlei. Volumul mare de rezerve si ex-
ploatarea sa in carierd fac posibila valorifica-
rea sa in conditii de rentabilitate. Perimetrul
afectat nu depaseste 1 km* (0,82 km?, insi li-
mita de adancime coboara la peste 515 m
(sursa: Minvest Deva).

Rocile sunt exploatate prin deschideri la su-
prafatd, utilizdnd metoda clasica: trepte extinse
pe orizontald, cu depozitarea sterilului fie n
spatiul excavat, fie in flancurile carierelor, in
afara spatiului cu rezerve. Pentru desprinderea
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calcarelor din masiv se utilizeazi explozivi am-
plasati in gauri forate sau in camere de minare.

In cazul carierei de la Fagetu lerii, intreg
arealul respectiv se caracterizeazi printr-o de-
gradare mtensd, odatd cu declansarea unor
alunecdri masive de teren, alaturi de care apar
o serie de ogase si ravene in prezent stabiliza-
te prin vegetatie naturala. In apropierea carie-
rei, procesele de ravenatie imbraca practic in-
tregul versant sting al paraului Figet. Daci nu
se vor lua mdsuri concrete de stabilizare, se
poate prognoza o evolutie care va afecta pe vi-
1tor atét cariera cit $i localitatea propriu-zisi.

Alunecirile din arealele respective sunt de-
clansate de lucrarile de excavatie de la baza
versantilor, supraincdrcarea cu constructii,
drenuri nefunctionale, trepidatiile provocate
de transportul cu utilaje grele. Acestea afec-
teazd portiuni insemnate din cadrul depresiu-
nii, mai ales In spatiile alocate carierelor de
suprafatd, in care se extrag materiale de con-
structii- lara, Fagetu lerii, Cacova lerii.

Cariera de dolomite de la Surduc este lo-
calizata In versantul sting al Viii Iara, la cca.
3 km aval de Surduc si 4 km amonte de Buru,
nefiind in prezent In functiune, cu toate c¢i in
trecut s-a incercat §i exploatarea rocii in sub-
teran. Zona fiind incadrata intr-un areal de in-
teres turistic, mai precis defileul de la Surduc,
recent declarat arie protejata, se caracterizea-
Za prin interzicerea activititilor industriale
poluante. Impactul major il constituie proce-
sele complexe de degradare care afecteazi in-
deosebi suprafetele de exploatare In prezent
abandonate: alunecari de teren, procese de ra-
venatie de tipul siroirilor, ogaselor, ravenelor
si chiar torentilor.

In cadrul acestor areale are loc si o degrada-
re a solului, care consti in distrugerea acestu-
1a prin lucrédri de exploatare minierd la zi, ba-
lastiere, cariere, foraje si alte lucrari de acest
fel, necesare executirii diferitelor constructii.
In general, se apreciaza ca, in jurul solurilor
distruse direct prin excavar, se afecteazi, in
general, suprafete mult mai mari de teren
(4-10 ha). Datorita excavarilor, pe teritoriile
invecinate se schimbd uneori substantial i
conditiile de mediu - vegetatia, regimul ape-
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Fig. 2 Principalele zonc miniere care contribuie la poluarea raului Aries: 1. localitati,
2. probe, 3. mine, 4. 1azuri de decantare, 5. halde de steril, 6. uzini de preparare a mi-
nereurilor (dupa Forray, 2001, cu modificiri)

Fig. 3 Depresiunea Iara. Zone geomorfologice critice

lor subterane, migrarea geochimici naturald a
elementelor, procesele de eroziune .
Degradarea solurilor prin acoperirea cu hal-
de, iazuri de decantare, depozite de steril sau
resturi menajere creeazi un blocaj pe mari su-
prafete de teren, care devin astfel inutilizabile.
Eroziunea laterald si surpirile de maluri re-

prezintd de asemenea o stare critici deosebit
de evidenta consta In siparea malurilor cursu-
rilor de apd, proces ce are loc concomitent cu
aluvionarea albiei §i devine tot mai activ pe
masurd ce se atenueaza eroziunea de adanci-
me. Are la baza cauze naturale (ridicarea ni-
velului apelor freatice), dar si antropice (redu-
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cerea rezistentel malurilor la eroziune prin
defrisari, lucrari agricole, extrageri de balast).
Fenomenul poate afecta infrastructurile aflate
in apropiere, drumurile si podurile, dar si con-
structiile amplasate neregulamentar. Acest lu-
cru este posibil a fi evitat in cazul In care se
1au masurl de consolidare a malurilor.

Influenta exploatarii miniere de pe valea
lara, materializatd prin efectele induse de ia-
zul de decantare asupra rdului omonim i, im-
plicit, asupra rdulut Aries, se mentine la cote
moderate, poluarea apelor fiind in acest caz
cotatd ca nesemnificativd. Un accident ecolo-
gic produs in anul 2000 la iazul rezerva al ia-
zului de decantare a produs imprastierea a
peste 1000 m* de api cu steril pe o suprafatd
de circa 5 ha de teren, insa efectele negative
nu au inclus poluarea propriu-zisd a apelor
curgdtoare.

Pentru exemplificare, s-a conturat un areal
caracterizat prin efecte ale stirilor geomorfo-
logice critice induse de exploatirile de sub-
stante minerale utile in zona ulucului depre-
sionar -lara-Vlaha-Savadisla, suprapus ex-
ploatirilor Masca-Baisoara, Iara si Fagetu le-
rii. Se pot observa efectele activitatilor extra-
ctive care determind acecentuarea degradarii
terenurilor printr-o varietate de procese geo-
morfologice din categoria deplasdrilor in
masa si proceselor de ravenatie.

Concluzii

Activitatile de exploatare a diferitelor resur-
se si cele de prelucrare industriald au o serie
de implicatii in ceea ce priveste actiunea de
interventie In cadrul mediului geografic, in
cele mai multe situatii acestea Inscriindu-se in
categoria celor care contribuie la aparitia unor
fenomene si stari geomorfologice critice care

afecteazd mediul sub diferite forme. Se pot
mentiona citeva aspecte mai importante:

» Exploatarea unor resurse ale subsolului,
atdt in cariere cét si in subteran, si-a pus am-
prenta asupra peisajului geografic, evidentia-
te prin carierele de nisipuri cuarfoase de la
Fagetu lerii, minereu de fier la Masca, carie-
rele de calcare de la Savadisla, lara, calcare
dolomitice la Surduc, calcare marmoreene la
Hagdate s.a.

* Prelucrarea industriald a determinat apari-
tia unor halde de steril (deseuri), care ocupi
suprafete semificative, iesite astfel din circui-
tul terenurilor productive.

* Din exploatarea unor resurse ale subsolu-
lui se evidentiaza materialul paméantos rezul-
tat in urma prelucrarii minereului de fier de la
Masca-Baisoara, care In urma unor ploi foar-
te puternice a ajuns 1n apele Ieri, insa fara
consecinte deosebite de poluare.

- In lungul principalelor cursuri de api ce
strabat acest teritoriu sunt amplasate numeroa-
se balastiere, fard un studiu prealabil privind
impactul acestora, astfel ci pe 1dnga modifica-
rea albiel, este perturbatd puternic vegetatia, in
plus se traseazd drumuri neamenajate ce leagi
balastiera de localitate sau de statia de api.

* Exploatarea nerationald In cariere a calca-
relor sau a altor materiale de constructii con-
duce la aparitia unor dezechilibre grave pe
versanti, precum $i la schimbarea partiala sau
totald a fizionomiei unei regiuni datorati unor
procese de eroziune deosebit de active.

* Exploatarea unor resurse de calitate infe-
rioard de catre localnici aduce dupa sine mo-
dificdri de multe ori ireversibile, cum ar fi de-
clangarea unor aluneciri de teren si eroziunea
accentuatd a solului.
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Cartografierea reliefului cu ajutorul radarului spatial

Vasile LOGHIN

Cuvinte-cheie: radar spatial, imagine-radar, interferogrami, Model Numeric de Teren.

Cartographie du relief f ’aide du radar spatial. Le radar a une utilisation de plus en plus grande dans la car-
tographie spatiale. L'imagerie radar connait quatre techniques de restitution du relief: la radargrammétrie, la
radarclinoméirie, I'interferométrie et la polarimétrie. Elles font possible la représentation tridimensionnelle du
relief (MNT), aussi la réalisation d’unes des cartes géomorphologiques speciales: la carte hypsométrique, la carte
des pentes, la carte des processus actuels. Les performances de ces trois techniques augmentent par utilisation
complémentaire avec les systémes optiques de cartographie spatiale.

1. Introducere

Radarul spatial (orbital), 1a fel ca si cel aero-
purtat, este utilizat in tot mai mare masura in
cartografierea reliefului. Sensibilitatea
deosebitd a instrumentului de teledetectie
SAR (Synthetic Aperture Radar) fata de
geometria terenului a permis dezvoltarea a
patru tebnici de restitutie a reliefului: radar-
grammetria, radarclinometria, interferometria
$i polarimetria. Ele au ficut posibila
reprezentarea tridimensionald a suprafetei
terestre, precum si realizarea unor harti geo-
morfologice speciale: harta hipsometrica,
harta pantelor, harta proceselor modelatoare
actuale. Toate acestea sunt oportunititi care
recomanda aplicarea lor si in laboratoarele de
teledetectie din tara noastra.

Avand anumite limite legate de precizie si
fiabilitate, performantele acestor tehnici cresc
prin utilizare sinergetica si prin complemen-
taritate cu sistemele optice de cartografiere
spatiald (radiometrul).

2. Particularititile cartografierii reliefu-
lui prin radar spatial

Particularitiatile Radarului cu Deschidere
s1 himitele aplicatiilor sale cartografice. Le
redam in continuare:

a) Radarul de luat imagini este un captor
actlv pentru ca emite el insusi energia inci-

dentd (unde de hiperfrecventi), ceea ce
inseamnéd consum de energie electrici;
aceasta caracteristica 7i conferd aptitudinea de
a achizitiona tot timpul, zina §i noaptea,
indiferent de conditiile meteorologice (undele
de hiperfrecventa nu sunt sensibile la cuvertu-
ra noroasd). El este destinat in special pentru
cartografierea regiunilor polare, unde razele
solare cad sub un unghi de incidentd redus,
ceea ce limiteaza utilizarea captorilor optici,
s1 pentru regiunile ecuatoriale acoperite
incontinuu de nori.

b) Imaginile-radar trebuie sa facd obiectul
unei modeldri specifice, neputdnd fi tratate
prin sisteme de restitutie concepute pentru
imagini optice. Cartografia automata dispune
de instrumente destul de eficace pentru anal-
iza imaginilor de inaltd rezolutie furnizate de
citre diversi sateliti operationali. Aceasta
Inseamna practicarea unei cartografii cantita-
tive, a unei cartografii computerizate. Una
dintre limitele importante ale automatizirii
reconstructiel cartografice rimine altimetria.
Determinarea automatd a altitudinilor este
imprecisd (in cazul radarclinometriei) i putin
fiabild (in cazul interferometriei) (Maitre H.,
1997).

c¢) Radarul cu deschidere sintetici (SAR)
are o mare precizie de localizare (de la cativa
metri la cdtiva zeci de metri, fatd de mai
multe sute de metri pentru sistemele optice
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Fig.1. Interferograme. A. Interferograma originali rezultati din imagini ERS-1 asupra unei pirti a Etnei; B. Inter-

ferograma filtrata (dupa Maitre H., 1997).

imbarcate pe orbite comparabile); aceasta
particularitate este fundamentald pentru car-
tografie deoarece permite reducerea numiru-
lui de puncte de suport in georeferentiere,
respectiv de calare in sistemul geografic de
referinta.

d) Sensibilitatea la relief a imaginilor-radar,
atdt geometricd (functie de unghiul de inci-
dentd), care se manifestd sub forma de par-
alaxe (elementul de bazi exploatat in radar-
grammetrie §i interferometrie), cit si radiomet-
ricd (efectul orientdrii terenului asupra inten-
sitafii radiatiei retrodifuzate, care este elemen-
tul de baza in radarclinometrie).

Aportul sistemelor radar de luat imagini si
al mijloacelor de tratare la dezvoltarea car-
tografiei radar tridimensionale este important.

3. Programe spatiale radar

Programele spatiale radar de achizitionare a
imaginilor destinate cartografiei in general si
cartografierii reliefului in special sunt: ERS,
RADARSAT si JERS.

ERS (European Remote Sensing Satellite) a
fost primul satelit de teledetectie care a
furnizat imagini ale suprafetei terestre in
spectrul microundelor. ERS-1 a fost lansat in
1991, iar ERS-2 in 1995. Sunt sateliti in
orbita heliosincrona (cvasipolars; 98,50°), la
800 km altitudine. La bordul lor sunt imbar-
cate urmatoarele instrumente de teledetectie:

AMI (Active Microware Instrument), cu
rezolutia SAR de 26 m, §i RA (Radar Altimeter),
cu acuratetea altitudinii de 0,1 m.

RADARSAT este un satelit canadian.
Radarsat-1 a fost lansat 1n1995, iar Radarsat-2
in 2001. Evolueazd in orbiti heliosincrona
(98,50°), la 792 km altitudine. Instrumentul de
teledetectie aflat la bord este SAR (Synthetic
Aperture Radar), cu rezolutia de 10 x 9 m pe
Radarsat-1 si respectiv 3 m pe Radarsat-2.

JERS (Japanese Earth Resource Satellite) a
fost lansat in 1992 pe o orbitd heliosincrona
(97,70°) 1a altitudinea de 568 km. La bord se
afla urmatoarele instrumente de teledetectie:
SAR (Synthetic Aperture Radar), cu rezolutia
de 18 m, si OPS (Optical Scanner), cu
rezolutia de 18 x 24 m.

4. Tehnici de cartografiere a reliefului pe
baza imaginilor radar

Astazi sunt cunoscute patru tehnici de car-
tografiere a reliefului pe baza imaginilor
achizitionate de radarul spatial: radargram-
metria, interferometria radar, radaclinometria,
polarimetria (Polidori L., Toutin T., 1997).
Radargrammetria si interferometria sunt
tehnici care aplica principiul stereoscopiei.
Acestea utilizeaza doua imagini cu caracteris-
tici geometrice specifice.

Radargrammetria este o tehnici de resti-
tutie stereoscopici a relicfului pe baza inreg-
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Fig. 2. Un model numeric de teren realizat pe baza imaginilor stereo
Radarsat. Aceasta reprezintd o arie cu vulcam din Anzii Bolivieni (din
RADARSAT, Annual review 1998/99)

istrdrilor radar. Ea constd in a evalua altitu-
dinile pornind de la paralaxele masurate intre
cele douad imagini ale umui cuplu. Testele
efectuate indicad precizii altimetrice §i plani-
metrice de citiva pixeli. Experimentele au dat
erori altimetrice de 20-50 m pentru datele
ERS-1 si Radarsat-1.

Interferometria radar este o tehnica de
exploatare a fazei semnalului (ecoului) radar
in scopuri topografice. Se determina in
fiecare punct diferenta de fazd intre doua
ecouri radar (imagini) achizitionate Tn urma-
toarele moduri: .

- fie cu doud antene §i un singur pasaj
(tehnica cea mai performanta), preferata pen-
tru achizitii aeropurtate;

- fie cu o antend si doud pasaje (interfer-
ometrie cu doi sateliti, de exemplu ERS-1 si
ERS-2), preferata pentru achizitii spatiale.

Defazarea imaginilor radar conduce la
obtinerea unui produs derivat denumit infer-
ferogramd, care se prezinti sub forma de
franjuri de interferenta (fig. 1). Diferentele de
faza indicd diferentele de drum parcurs de
semnalul radar, respectiv diferentele de altitu-
dine. Aceastd tehnicd permite extragerea
directd a hértii hipsometrice si a hartii pan-
telor pe baza interferogramei complexe (ulti-
ma posibilitate fiind doar in stadiul demon-
stratiei de fesabilitate).

De asemenea, prin interferometric radar este
posibila reprezentarea tridimensionald a
reliefului, respectiv, realizarca Modelului
Numeric de Teren / Digital Elevation Model
(MNT/DEM) interferometric (fig.2). Conditia

sine qua non de achizitionare de date radar
adaptate la o restitutie interferometrici este
stipanirea bazei stereoscopice.

Radarclinometria. Spre deosebire de radar-
grammetrie si interferometrie, care utilizeazi
doud imagini cu caracteristicile lor geomet-
rice, radarclinometria permite extragerea unui
MNT si a hartii pantelor plecind de 1a o sin-
gurd imagine-radar si de la caracteristicile sale
radiometrice.

Radarclinometria constd in a determina ori-
entarea fiecérei fatete a terenului pe baza inten-
sitafii stralucirii in imaginea-radar. Legitura
dintre orientarea unei fatete de teren si intensi-
tatea din imaginea-radar este redati de catre un
model de retrodifuzie. Pentru determinarca
inclindrii pantelor este necesari inversarea
acestui model, stiind ca unghiul de incidenti
este principalul parametru de care depinde
intensitatea strilucirii (reflectivitatea medie a
terenulul este un alt parametru important). De
aici imprecizia acestei tehnici. Ea este folosita
atunci cand avem la dispozitie o singura imag-
ine §1 nu existd nici o cartografiere.

Polarimetria este o tehnica recenti de car-
tografie radar a reliefului. Aceasta permite
masuratori de altitudini in directia orizontali
s1 realizarea in acest fel a profilelor de panti.

5. Rezultate

Tehnicile de cartografiere a reliefului cu
ajutorul radarului orbital permit obtinerea
urmatoarelor produse cartografice:

Modelele Numerice de Teren (MNT/DEM).
Acestea sunt rezultatul reprezentirii tridimen-
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sionale a suprafetei terestre bazata pe principiul
stercoscopiei (MNT radargrammetric, MNT
interferometric), pe principiul retrodifuziei
(MNT radarclinometric), pe principiul polarime-
triel (MNT polarimetric) sau pe sinergia metode-
lor (sistemelor), inclusiv pe sistemul radar / optic
(Polidori L., Toutin T., 1997; Dupont S. s.a., 1997).

Se considerd ca realizarea MNT mondial, o
preocupare pe termen lung, ar avea implicatii
tehnologice, financiare, politice si strategice
complexe. Elaborarea sa prezintd o serie de
dificultiti. Problema crearii unui MNT mondi-
al, cu obiective bine specificate, a ficut obiec-
tul lucrarilor cartografice bazate pe interfer-
ometric radar. In Franta, CNES (Centre
National d’Etudes Spatiales) studiazi un sis-
tem bazat pe interferometrie cu doui antene
(un satelit cu doud antene) dedicat elaborarii
unui referential cartografic si topografic mon-
dial cu precizie metrica.

Hirtile geomorfologice speciale: harta
hipsometrica, harta pantelor, harta proce-
selor geomorfologice actuale (in special
harta alunecarilor de teren).

6. Concluzii

Teledetectia cu ajutorul radarului spatial are
un larg potential de utilizare in cartografierea
reliefului.

Cartografia automati, cantitativd si com-
puterizatd, dispune de instrumente perfor-
mante pentru analiza imaginilor de Inalti
rezolutie furnizate de catre satelitii de
teledetectie. In acest mod sunt realizate
hirtile spatiale, topografice si tematice
(inclusiv cele geomorfologice) si Modelele
Numerice de Teren.

Una din limitele aplicarii tehnicilor car-
tografiei radar in reprezentarea reliefului tin
de imprecizia in determinarea altitudinilor
(in cazul interferometriei) si de fiabilitatea
redusd (in cazul radarelinometrici). In con-
secintd, MNT exiras nu este atit de precis,
ceea ce face ca referentierea elementelor de
planimetrie sd nu fie exacta.

Pentru sporirea gradului de precizie in car-
tografierea reliefului, imaginile-radar trebuie
corelate cu imaginile optice.
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Carpatho-Balkans Conference on Geomorphology,
Bratislava, Slovakia, september 2003

The Carpatho-Balkan Conference on Geo-
morphology was held in Bratislava, Slovakia
between september 8 and 14 2003. This was
an aniversary moment of the Carpatho-Bal-
kan Geomorphological Commission at its 40
years old celebration. Organizers were the
Comenius University in Bratislava, Faculty
of Earth Sciences together with the Institute
of Geography of the Slovak Academy of
Sciences and the Association of Slovak Geo-
morphologists.

The scientific event was attended by more
than 80 scientists from eight countries. The
biggest part of them were from Poland and
Slovakia, but there were also researchers and
scholars from Czech Republic, Hungary, Slo-
venia, Romania, Austria and Bulgaria. Accor-
ding to the programme, there were held 34
oral papers and 45 poster papers.

The representatives of the Carpatho-Balkan
Geomorphological Commission sumarizes
the activity since last similar conference held
in Baile Herculane, Romania (1998).

Problems discussed in papers aimed all
the main topics of Carpathians geomorpho-
logy like planation surfaces in flysch areas
(L. Starkel), recent geomorphic processes in
the high mountain area (A. Kotarba), recent
morphodynamics and natural hazards (J. De-
mek, D. Balteanu) etc. Palaecogeomorhology
and neotectonics were also a part of the con-
ference presentation (W. Zuchiewicz, J. Mi-
nar, M. Bil, J. Cincura, J. Kukulak, W. Mar-
gielewski, with papers focused on recent tec-
tonics in Outer Western Carpathians, on the
denudation chronology in Western Carpa-
thians, the Alpine-Carpathian junction area,
landslide chronology and paleogeomorpholo-
gy, and periglacial landform evolution in the
Tatras and the Moravian Flysch mountain
area). Fluvial morphodynamics covered a dif-
ferent group of presentations concerning

channel dynamics and floodplain changes, se-
dimenary transfer as well as the human im-
pact after the big floods along the Danube,
Somes and Vistula rivers. Other interesting to-
pics were related to karstic evolution, river eco-
morphology, control of mass movements, dune
morphology and human impact (T. Kiss, G. Si-
pos, D. Balteanu et alii, F. Szabolcs et alii. etc.).
Applied geomorphology topics covered the last
plenary session with interesting problems like
landsliding hazard perception in Curvature
Subcarpathians rural and urban areas (I Ar-
mas), mapping of mountain relief accessibility
(B. Mihai, I. Sandric), dolomite relief in Slove-
nia (M. Gabrovec), pleistocene glaciation in
Krkonose Mts. (M. Krizek) and the High
French Alps, Les Ecrins Mts. (Z. Raczkowska).
P. Rostinsky presented an interesting approach
explaining the relationship between the Bohe-
mian Massif and the Carpathian Foredeep from
the geomorphic point of view.

Poster session dealt with a large spectrum of
topics from morphogenesis to morphodyna-
mics and applied geomorphology. GIS and re-
mote sensing were fully represented in most
of these presentations. A close relationship
between geomorphic research and the human
society was the target of a lot of poster papers.

The plenary session of the Carpatho-Bal-
kan Comission of Geomorphology was at-
tended by all the countries representatives.
This meeting reviewed the history and the
future of the specific activities. Dr. Milos
Stakoviansky from Bratislava Comenius
University was elected as the new chair of
the comission for the next 4 years period and
dr. Jan Lacika was nominated as secretary. A
statute proposal for CBCG was also discus-
sed. The comission established also guideli-
nes for the future researches (geomorphic
risks and global environmental changes, hu-
man impact on geomorphic systems, neotec-
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tonics and morphogenesis, remote sen-
sing/GIS and geomorphology).

A two day excursion covered the west and the
central Slovak Carpathians regions and different
topics like: recent tectonics in Malé Karpaty, ne-
otectonics, floodplain dynamics and human im-
pact in Gabcikovo area on the Danube, neotec-
tonics and drainage reshaping on Zitava Valley,
young volcanism in Styavnickie Vrchy Mits. ,
neogene planation in Kremnickye Vrchy Mts. ,
intramontane depression evolution in Turcian-
ska Kotlina Depression, mining and relief evo-
lution in Hornonitrianska Kotlina bassin.

Conference was supported by Ministry of
Environment of Slovak Republic and by other
sponsors (including the famous J. Wiley and
Sons Publishing House).

The Romanian geomorphologist’s commu-

nity was represented by an important delega-
tion, including Dr. Dan Balteanu, Dr. Iuliana
Armas, Dr. Bogdan Mihai, Dr. Mircea Voi-
culescu and PhD students, lonut Sandric,
Mihaela Verga, Danut Tanislav, Mihaela
Serban and Marcel Torok, representing the
Romanian Academy of Sciences and the fa-
culties and the departments of geography
from Bucharest, Timisoara and Targoviste
universities. All of them had oral or poster
presentations.

The conference was a real occasion for
scientific exchanges between specialists.
Most of the papers showed a real need to in-
tegrate geomorphological researches with
social development. New technologies and
methods were fully represented in almost all
the papers.

Bogdan Mihai

Al VII-lea Simpozion Romino- Italian de Geomorfologie/
The seventh Romanian-Italian Workshop in Geomorphology
Suceava, 26 mai-1 iunie 2002

Deja devenita traditionald intilnirea dintre
geomorfologii roméni si italieni a avut loc in-
tre 26 mai $i 1 iunie la Suceava , fiind organi-
zatd de Asociatia Geomorfologilor din Roma-
nia prin Universitatea Stefan cel Mare Sucea-
va, Departamentul de Geografie; Universitatea
din Bucuresti, Facultatea de Geografie, Institu-
tul de Geografie al Academiei Roméne.,

Prima zi a fost dedicatd comunicirilor in
plen si sesiunii de postere. Cele treizeci de lu-
crdri au vizat o problematica geomorfologici
complexa si s-au inscris unui titlu generos™ En-
vironmental geomorphology in the mountain
regions”. Comunicirile prezentate in cadrul
simpozionului sunt : P. Federici, A. Ribolini-
The rock glaciers in the Argentara Massif
(Maritime Alps, Italy): surface ground tempe-
ratures and permafiost presence, G. Pam-
bianchi, M. Materazzi- The Grota della Sibi-
la in Central Apennini: between geomorpho-
logical evidences and legend, 1. Mac, N. Ho-
dor, M. Hosu- Differences of environmental
geomorphological state in Oas Mountains;

Giovani Palmentola-Some geomorphological
consideration in South Appenines; A. di Lu-
dovico-A4 research proposal for the study of
the rock fall afected slopes; D. Bilteanu, P.
Enciu, B. Dobre, G. Deak, D. Tanislav- Geo-
morphological risk related to mining at Ocne-
le Mari (Valcea district); D. Castaldini, P. Co-
ratza, M. lotti - Inventory of the lakes of the
high Emilia -Romagna Apennines (Northern
Italy); V. Surdeanu, 1. Trimus, D. Petrea- Geo-
morhological Aggradation and Environmen-
tal Consequences for Intramountain Depres-
sion; A. Chelli, C. Tellini- The Geomorpholo-
gical features of the high Parma Apennines
(Northern Apennine, ltaly): the example of the
Bratica Valley; F. Grecu, 1. Patru, L. Comi-
nescu- The human pressure in the Prahova
Valley and Rucdr-Bran Corridor; M.
Mandrescu, V. Budui, S. Calistru, E. Vulcan-
The glacial cirques in the Eastern Carpa-
thians; L. Apostol- 4 case of climatic risk-fel-
ling caused by wind in suceava County, du-
ring the period 6-8 March 2001; M. Radoane,



V. Surdeanu, N. Radoane- The impact of sto-
rage plants from the Bistrita river hydrogra-
phic basin over the landform dynamics; D.
Popescu, L. Popescu- Influence of the carbo-
nates rocks quarry explotation in the Infrabu-
covines Nappes/ Rardu Syncline (Eastern
Carpathians) on the relief morphology; C.
Miclaus- The paleoevolution of the region
Jrom the Eastern Carpathians that comes into
contact with the Moldavian Plateau from the
Ciungi Massif area; 1. Armasg, R. Damian, 1.
Sandric- Landsliding slope development
along the subcarpathian sector of the Pra-
hova Valley; C. Brandus, D. Bilteanu, E.
Butnaru-The anthropic activity in Cdalimani
Mountains- a decisive factor in the present
geomorphologic modeling; V. Chiriti-
Paleogeomorphological evolution -of the
Dornas Depression; A. Cioacd, M. Dinu-
Pliocene Quaternary Evolution in the con-
tact area between Brasov Depression and
the Surrounding Mountains; M. Radoane, N.
Rédoane -Longitudinal profile changes in the
bed material size of the Carpathian rivers; 1.
Inmus, I. Mac, V. surdeanu, D. Petrea- Envi-
ronmental Geomorphological Aspects in
Aries Basin; 1. Ionita- On the gullying and se-
dimentation processes; A. Chelli, C. Tellini-
The Geomorphological Map of Bratica Valley

Miscellanea

(Northern Apennine, Italy); Gh. Romanescu-
Hydrographical basin Moldovitza- morpho-
metrical and morphological characterization
of hydrological network; M. Stefanini, A.
Chelli- Spatio-temporal analysis of mass mo-
vements by means of dendrocronology (preli-
minary results); G. Musumeci, A. Ribolini,
M. Spagnolo- Relationship between geomor-
phic proprieties and tectonic uplift in the ar-
gentara Massif (Western Alps, Italy): geody-
namic implication; N. Popescu, F. Folea, M.
Ene- Intamountain/ depressions- areas of di-
versification of the Carpathian Geomorpho-
logic Environment. Case study: the Lovistei
Depression Environment; 1. Mac, 1.. Buzili-
The reflection of Environment’s Compnents
within Crusts alteration Structure in Apuseni
Mountains; G. Olaru- geomorphological dife-
rentations in the Nepomuceni-Arsita- Arges-
trut area of manganese explatation; V. Chiri-
ta- Geomorphological evidence of the dorne-
lor Depression tectonics and structure.

Aplicatia practicd inscrisa pe parcursul a patru
zile a cuprins cea mai mare parte a Carpatilor
Orientali: Suceava-Dealul . Ciugi—Vama—Vatra
Dornei-Caldera Calimanilor-Cheile Zugreni-
lor—lacul Izvorul Muntelui-Cheile Bicazuhii—De-
presiunea Giurgeu-Depresiunea Ciuc—Bran—Cu-
loarul Rucir-Bran.

Laura Comdnescu

Al VIlI-lea workshop italiano-romén de geomorfologie
(cu participarea delegatiilor francezi si belgiani)
VIII Italian - Romanian Workshop on geomorphology
(with the participation of French and Belgian delegations)
Geomorphological sensitivity and system response, Camerino - Modena Apennines ( Italy),
4-9 1alie, 2003

Al VII-lea workshop italiano-roméan de
geomorfologie a avut loc la Camerino intre 4
$1 9 iulie 2003, cu aplicatie practica in Apen-
ninii Nordici, aceasta din urmi organizata de
Universitatea din Modena. Comitetul de or-
ganizare (D. Castaldini, Universita di Mode-
na; B. Gentili 51 G. Pambianchi, Universita di
Camerino), aldturi de secretariat (D. Aringoli,

P. Farabollini, M. Materazzi - Camerino si J.
Valdati- Modena) au asigurat o buna desfigu-
rare a workshopului.

Daca primele sapte intalniri anuale de lucru
ale geomorfologilor romani si italieni au fost
organizate doar de asociatiile geomorfologi-
lor din cele doua tari, cea de-a VIIl-a s-a Lir-
git cu participarea asociatiilor din Belgia si
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Miscellanea

Franta, fiind inscrisa totodatd sub auspiciile
International Association of Geomorpholo-
gists, bucurdndu-se de participarea respectivi-
lor presedinti: Francesco Dramis (Italia), Nico-
lae Popescu (Romania, fira participare direct,
cu cuvént de salut), Morgan de Dapper (Bel-
gia), Alain Marre (Franta), Mario Panizza (Ita-
lia, presedinte al IAG ).

Sesiunea de comuniciri a workshop-ului
din zilele de 5 si 6 iulie s-a desfasurat la Uni-
versitatea din Camerino, dupa amiaza avand
loc si aplicatii practice.

In 7 iulie, pe traseul spre Modena, s-au fa-
cut expuneri asupra regiunii Marche si a bazi-
nului Panaro. Aplicatia practici din Apenninii
Nordici a avut ca obiectiv principal relieful
glaciar si periglaciar cu explicatii la L. Santo
(1 501 m) si Baccio (1 554 m), Monte Cimo-
ne (2 165 m), cazarea fiind la hotelul Galas-
sini din Pievepelago.

Participantii au beneficiat de volumul sim-
pozionului. Proceedings cuprinde 11 articole
s1 7 rezumate, in conditii grafice de exceptie,
precum s$i probleme organizatorice si ghidul
excursiel. Considerdm ca lista acestora suge-
reaza conceptia si continutul tematic.

Articole -

* V. Agnesi, C. Conoscenti, C. di Maggio, C.
Iudicello, E. Rotigliano - Landslide Hazard
Analysis in the Giardo River Basin (Mid-
dle-Western Sicily).  D. Aringoli, C. Bisci, G.
Cantalamessa, C. di Celma, P. Farabollini, M.
Fazzini, B. Gentili, M. Materazzi, G. Pam-
bianchi - Recent variations of italian central
adriatic coastline. « D. Aringoli, C. Bisci, P. Fa-
rabollini, M. Fazzini, B. Gentili, M. Materazzi,
G. Pambianchi - Recent observations of erosio-
nal processes in the Potenza and Chienti river
alluvial plains (central Marche, Italy). « L. Bor-
gatti, M. Soldati - Landslide events as indica-
tors of landscape sensitivity to climate change.
* J. M. Carozza, S. Baize - Morphological res-
ponse of drainage network to Plio-Pleistocene
tectonic activity and exhumatio along the Tet
Jault. + D. Castaldini, C. Chiriac, D. C. Ilies, J.
Valdati - Geomorphological Sensitivity: the
case study of the Natural Reserve of ,, Salse di
Nirano” (Modena Apennines). = G. Chiarelli -
The effects of antropogenetic activities of the

Burana -Leo - Scoltenna - Panaro Land-Recla-
mation Syndicate (Province of Modena, Northen
Italy). « M. Dinu, A. Cioaci - Contribution to the
Romanian geomorphic study of the environment.
* F. Grecu, L. Cominescu, N. Cruceru - The per-
ception of geomorphic risks in diferent territorial
geosystems. Dznamic and applied signiffications.
*N. A. Josan, R. I. Petrea, D. C. Tlies - The relief’s
sensitiveness in the context of the city Oradea’s
territorial expansion. « C. Tellini, A. Chelli -
Ancient and recent landslide occurrences in the
Emilia Apennines (Northen Apennines, Italy).

Rezumate

* P. P. C. Aucelli, S. Baranello, C. M. Ros-
skope, M. Russo, N. Scapillati - The rainfall
event of 24 - 26 January 2003 in the Molise
region: its effects on soil erosion and slope
Jailure. = D. Balteanu, M. Ielenicz, N. Popes-
cu - Climate change and geomorphic hazards
in the Bend carpathians and Subcarpathians
(Romania). = T. Caracciolo, F. Dramis, A. Va-
lentini - Recent human induced land changes
and related geomorphic hazards in the hilly
belt of Corigliono and Rossano (Northern ca-
labria,Italy). « 1. Irimus - Slope Sensitiveness
in the Transylvanian diapiric Areas. » 1. Mac
- Auto-projection of the within the geomor-
phological system with different levels of
sensitivity. * G. Rodolfi - Changes in hy-
dro-geomorphological conditions of a sector
of the Tosco- Romagnolo Apennine as a con-
sequence of the high speed railway tunnels
under construction between Bownonia and
Florance (Italy). « V. Surdeanu, D. Petrea -
The sensitivity of the mountainous slopes af-
Jected by land.

Precizdm ci materialele (articole si rezu-
mate) au fost communicate, suscitind in-
structive dezbateri.

S-a stabilit ca cel de-al IX-lea workshop, in
formad largita, deci si cu participarea colegi-
lor din Franta si Belgia si se organizeze in
Franta de catre prof. Alain Marre (de la Uni-
versitatea din Reims), in 3- 6 iunie 2004, cu
o temd de geoarheologie (Geomorphological
and geo-archeological aspects of climats
changes in Europe).

Florina Grecu



Al XIX lea Simpozion National de Geomorfologie
Ciliminesti, 11-14 octombrie 2001

In perioada 11-14 Octombrie 2001 a avut
loc la Caliminesti, judetul Vilcea al XIX lea
Simpozion National de Geomorfologie care a
avut drept organizatori Asociatia Geomorfo-
logilor din Roménia, Universitatea din Bucu-
resti, Facultatea de Geografie, Colegiul Uni-
versitar Geografia Activititilor Turistice,
Grup scolar economic administrativ si de ser-
vicii - Calimanesti.

In prima parte a lucrarilor desfisurate la Casa
de Culturd a orasului Caliminesti are loc Adu-
narea Generald a Asociatiei Geomorfologilor
din Roménia. Presedintele asociatiei, prof.
univ. dr. Ion Mac prezinta raportul de activita-
te al asociatiei ale carui idei principale vizeazi:
racordarea AGR la organizatiile internationale,
actiunile desfisurate in ultimii doi ani, publica-
tiile de geomorfologie si n primul rind revista
Asociatiel — Revista de Geomorfologie.

In cadrul aceleagi aduniri se fac alegeri
pentru noua conducere a ‘Asociatiei Geomor-
fologilor din Romadnia. Aceasta este formata
din: prof. dr. Nicolae Popescu, prof. dr. Ion
Mac, prof. dr. Dan Bilteanu, prof. dr. Mihai
Ielenicz, prof. dr. Costica Brandus, prof. dr.
Nicolae Josan, prof. dr. Emil Vespremeanu,
prof. dr. Florina Grecu, conf. dr. Petre Urdea,
prof. dr. Jon Ionita, lector. drd. Marian Ene.
Consiliul AGR stabileste componenta birou-
lui: presedinte- prof. dr. Nicolae Popescu, vi-
cepresedinte-prof. dr. Costica Brandus, vice-

presedinte-conf. univ. dr. Petre Urdea, secre-
tar general- prof. univ. dr. Florina Grecu, tre-
zorier-lect. univ. drd. Marian Ene.

In cadrul programului simpozionului au fost
prezentate 38 de lucrdri pe sectiuni si 18 pos-
tere. Tematica abordatd a fost variati si de ac-
tualitate: evolutia reliefului prin diferite tipuri
de procese, riscurile geomorfologice, impac-
tul antropic asupra reliefului, degradirile de
teren §i monitorizarea acestora, procesele
geomorfologice actuale si formele rezultate,
morfometria, geomorfologie litorala si lacus-
tra, cartografierea geomorfologici inclusiv
prin tehnici moderne GIS.

Lucriérile simpoziounului au continuat cu tra-
ditionala aplicatie de teren care s-a realizat pe
traseul: Calimanesti-Ocnele Mari-Teica-Hore-
zu-Milostea-Berbesti-Slatioara-Costesti-Go-
vora-Caliménesti. S-au realizat opriri la : Oc-
nele Mari, Ménéstirea Horezu, Berbesti, Cam-
pul Slatioarei, Muzeul Trovantilor de la Cos-
testi, unde s-au oferit informatii stiintifice geo-
grafice §1 din domeniile conexe.

Simpozionul de la Cilimiinesti a fost o re-
usita din toate punctele de vedere: o partici-
pare numeroasi din toate centrele universi-
tare ale tdrii, un numir mare de tineri geo-
morfologi, o organizare corespunzitoare
(nu trebuie omis ajutorul din partea autoriti-
tilor locale, mai ales Grupul Scolat Econo-
mic Calimanesti prin directorul acestuia
prof. Gheorghe Lazar).

Laura Comdnescu



Al XX-lea Simpozion National de Geomorfologie
Baile Govora, 11-12 aprilie 2003

Manifestare stiintifici deveniti traditiona-
13, Simozionul National de Geomorfologie
ajuns la cea de a XX-a editie a fost organi-
zat de Facultatea de Geografie a Universiti-
til din Bucuresti, Institultul de Geografie al
Academiei Romane cu sprijinul Primdiriei
oragului Biile Govora, Liceului teoretic
Biile Govora si Scolii generale din Mliceni,
comuna Perisani.

Lucrarile simpozionului au fost deschise de
prof. dr. Nicolae Popescu, presedintele Aso-
ciatiei Geomorfologilor din Romania, urmate
de alocutiunile prof. dr. Ion Mac, Universita-
tea Babes - Bolyai, Cluj si prof. dr. Dan Bil-
teanu, Institutul de Geografie, membru cores-
pondent al Academiei Romane.

Momentul plin de semnificatie al simpozionu-
lui l-a constitnit Adunarea Generald a AGR,
marcati de retrospectiva simpozioanelor expusi
de prof. dr. doc. Grigore Posea, presedintele de
onoare al Asociatiei Geomorfologilor, relevand
tematica fiecdrui simpozion de la primul tinut la
Brasov in 1972 péna la actuala editie, Biile Go-
vora, 2003. Totodata au avut loc alegerea Con-
silului Executiv format din urmatorii: prof. dr.
Nicolae Popescu, prof. dr. Ton Mac, prof. dr. Mi-
hai Ielenicz, prof. dr. Costica Brandus, prof. dr.
Emil Vespremeanu, prof. dr. Florina Grecu,
prof. dr. Virgil Surdeanu, prof. dr. Petre Urdea,
prof. dr. Ion Ionita, C. P. I dr. Mioara Sandu, lec-
tor. dr. Marian Ene. Consiliul Executiv a stabilit
urmatoarea componentd a biroului: presedinte-

prof. dr. Emil Vespremeanu, vicepresedinti: CP
I dr. Maria Sandu, prof. univ. dr. Virgil Surdea-
nu, prof. dr. Ion Ionitd, secretar- prof. dr. Florina
Grecu, trezorier - lector. dr. Marian Ene.

Programul a inclus 57 de comunicari repre-
zentand contributii valoroase, dintre care 41 au
fost sustinute pe sectiuni si 16 sub forma de
postere. Varietatea subiectelor au reflectat pre-
ocupdrile de fond ale cercetitorii geomorfolo-
gice, expresie a diversificirilor din ultimii ani.
Prin problematica abordata - paleogeomorfolo-
gie, geomorfologie regionala, geomorfologie
dinamicd, hazarde i riscuri geomorfologice,
calitatea mediului si tehnici GIS - s-a dovedit
incd o datd cd geomorfologia la inceput de mi-
leniu trei rdiméne cu aceeasi valabilitate gene-
reliefului, ca cercetare aprofundati durabila de
utilizarea tehnicilor GIS ajunge la concluzii
practice deosebite care ar putea fi preluate in
stera factorilor de decizie.

Lucrdrile simpozionului s-au incheiat cu o apli-
catie de teren in Defileul Oltului si Depresiunea
Titesti, obiectul principal constind in cunoasterea
particulantitilor geomorfologice a unititilor invo-
cate, relevate cu profesionalism si sobrietate stiin-
tifica de prof. dr. Nicolae Popescu.

Daca adaugim conditiile excelente de orga-
nizare, participarea numeroasi, subliind in
mod special prezenta tinerilor geomorfologi
avem imaginea unei manifestiri stiintifice care
s-a bucurat de o fiuctoas reusita.

Maria Sandu



